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MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA
Introducao

O presente estudo de comportamento térmico refere-se a obra Reconversdo da Antiga
Escola de Cristelo em duas Habitagcdes, que a Camara Municipal de Caminha pretende levar
a efeito na Rua da Escola Primaria, Unido de Freguesia de Moledo e Cristelo, concelho de

Caminha.

Definicao do edificio ou fracao auténoma para efeitos de REH

Refere-se a presente Memoria Descritiva e Justificativa ao estudo do Desempenho
Energético dos Edificios (DEE) previsto no Decreto-Lei n.2 101-D/2020 de 7 de dezembro
relativo a construcao de um edificio. O estudo pretende efetuar a verificacao do referido
regulamento e inclui uma descricdo das caracteristicas térmicas dos elementos da
envolvente, a quantificacdo dos diferentes pardmetros térmicos, a verificacdo dos
Requisitos Minimos (envolvente opaca, vaos envidracados, RPH, isolamento - tubagens,
condutas, acessodrios, equipamentos e depdsitos), a determinacdo das necessidades
nominais de energia Util para aquecimento (Nic) e para arrefecimento (Nvc), a quantificacao
das necessidades nominais de energia Util para producao de agua quente sanitaria (Qa), a
quantificacao da contribuicdo das energias renovaveis e ainda o calculo das necessidades
nominais globais de energia primaria (Ntc).

Para que um edificio esteja regulamentar em termos de DEE é necessario que cumpra os
Requisitos Minimos e que as suas necessidades nominais anuais de energia (Nic, Nvc e Ntc)
nao excedam os valores maximos admissiveis, que se designam respetivamente por Ni, Nv
e Nt.

Neste estudo pretende-se assegurar que as exigéncias de conforto térmico, sejam elas de
aquecimento ou de arrefecimento, e de ventilacao para garantia de qualidade do ar no
interior do edificio, bem como as necessidades de agua quente sanitaria, possam vir a ser
satisfeitas sem consumo excessivo de energia.

Também se pretende minimizar as situagdes patoldgicas nos elementos de construcado

provocadas pela ocorréncia de condensagdes superficiais ou internas, com potencial
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impacto negativo na durabilidade dos elementos de construgao e na qualidade do ar

interior.

O Edificio é composto por dois pisos, localizado na Unido de Freguesia de Moledo e Cristelo,
concelho de Caminha, numa zona nao abrangida por gas natural. O edificio/moradia possui
fachadas na orientacao Norte, Sul, Este e Oeste e ndo existem obstaculos/edificios que
provocam sombreamento, encontra-se numa zona climatica I12-V2 a uma altitude de 63m
e a uma distancia inferior a 5km do mar. O edificio sera divido em duas fracdes autdonomas,
ficando a designar por Rés-do-chao e 1° andar, ambas de tipologia T2, compostas por uma
sala, uma cozinha, dois quartos, uma instalagdo sanitaria. Apresenta inércia térmica média
e a ventilacdo processa-se de forma mecanica. Ndo apresenta sistema de arrefecimento.
Para aquecimento ambiente serd proposto um recuperador de calor a lenha interligado a
radiadores hidraulicos. As necessidades de producao de aguas quentes sanitarias sao

satisfeitas através de um sistema constituido por bomba de calor ags a eletricidade.

Fracdo Area Pé-direito médio
Rés-do-Chao 60.63 m2 3.10
19 andar 55 2.55

LOCALIZAGAO E ZONAMENTO CLIMATICO
Concelho: Caminha

Freguesia: Unido das Freguesias de Moledo e Cristelo
Artéria: Rua da escola Primaria ( Lugar de Sinal)

Zonamento climatico: 12-V2

IDENTIFICACAO REGISTRAL E FISCAL
Inscrito na Conservatdria do Registo Predial de Caminha, sob o n.° 807
Inscrito na matriz sob o n.° 2285
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IDENTIFICACAO DOS ESPACOS NAO UTEIS (ENU) E CALCULO DO COEFICIENTE
DE REDUCAO (bztu)

De acordo com o Manual SCE, as trocas de calor ocorrem entre o ambiente interior e 0
ambiente exterior dos edificios, mas também entre o interior e os espacos interiores nao
Uteis (ENU). A temperatura do ar dos ENU toma um valor intermédio entre a temperatura
atmosférica exterior e a temperatura interior.

O cdlculo do valor do coeficiente de reducao de perdas foi efetuado de acordo com a
metodologia prevista na Tabela 16 do Manual SCE.

No caso de o edificio contactar com um edificio adjacente a contabilizacdo das trocas

térmicas para esse espaco é feita assumindo um valor de bztu igual a 0,6.

Designacao
Tabela 16 do Manual SCE
Descricao bztu:
Adjacente Edificio adjacente 0,6
Esp. bztu=0,3 Caixa sanitaria 0,3
Esp. bztu=0,8 Desvao de telhado 0,8

Nota importante:

Em edificios construidos em zonas graniticas, devera proceder-se a construcdo de um vazio
sanitario fortemente ventilado, ou de que qualquer outra solugdo, como medida preventiva
de redugao dos niveis de concentragao de Radao.

Para os efeitos do nUmero anterior, inserem-se na categoria de zonas graniticas,
designadamente e com particular nota de destaque, os distritos de Braga, Vila Real, Porto,
Guarda, Viseu e Castelo Branco.

O gas radao tem vindo a ser reconhecido como um importante fator de risco ambiental

podendo a sua inalagao resultar num significativo aumento no risco de cancro do pulmao.
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SOLUCOES CONSTRUTIVAS DE ELEMENTOS OPACOS

FACHADAS EXTERIORES

PAR.TIPO1 - Parede exterior composta por: Sistema de Isolamento Térmico (EPS-Capoto)
de esp. 0,08 (m) e resisténcia térmica de 1,905 (m2/W.°C); Alvenaria de granito com 0,54
(m) de esp. e coeficiente de condutividade térmica de 2,8 (m2/W.°C) e resisténcia térmica
de 0,193 (m2/W.°C)Isolamento térmico I3 de rocha com 0,04 (m) de esp. e coeficiente de
condutividade térmica de 0,04 (m2/W.°C) e resisténcia térmica de 1 (m2/W.°C)Placa de
gesso cartonado com 0,013 (m) de esp. e coeficiente de condutividade térmica de 0,25
(m2/W.°C) e resisténcia térmica de 0,052 (m2/W.°C)Rse = 0,04, Rsi = 0,13. U =0,3
[W/m2.°C]

PAR.TIPO 2 - Parede exterior composta por: Sistema de Isolamento Térmico (EPS-Capoto)
com 0,08 (m) de esp. e coeficiente de condutividade térmica de 0,042 (m2/W.°C) e
resisténcia térmica de 1,905 (m2/W.°C); Tijolo térmico de 20 com 0,2 (m) de esp. e
coeficiente de condutividade térmica de (m2/W.°C) e resisténcia térmica de 0,99
(m2/W.°C); Isolamento térmico 18 de rocha com 0,04 (m) de esp. e coeficiente de
condutividade térmica de 0,04 (m2/W.°C) e resisténcia térmica de 1 (m2/W.°C); Placa de
gesso cartonado com 0,013 (m) de esp. e coeficiente de condutividade térmica de 0,25
(m2/W.0C) e resisténcia térmica de 0,052 (m2/W.°C); Rse = 0,04, Rsi = 0,13. U =0,24
[W/m2.°C]

PTP.PAR TIPO 2 - Parede exterior composta por: Sistema de Isolamento Térmico (EPS-
Capoto) com 0,08 (m) de esp. e coeficiente de condutividade térmica de 0,042 (m2/W.°C)
e resisténcia térmica de 1,905 (m2/W.°C); Estrutura de betdo armado de esp. 0,2 (m) e
resisténcia térmica de 0,1 (m2/W.°C); Isolamento térmico Ia de rocha de esp. 0,04 (m) e
resisténcia térmica de 1 (m2/W.°C); Placa de gesso cartonado com 0,013 (m) de esp. e
coeficiente de condutividade térmica de 0,25 (m2/W.°C) e resisténcia térmica de 0,052
(m2/W.°C); Rse = 0,04, Rsi = 0,13. U =0,31 [W/m2.°C]

PAVIMENTOS INTERIORES

PAV.INT1.ENU1 - Parede exterior composta por: Acabamento final com 0,001 (m) de esp.

e coeficiente de condutividade térmica de 2 (m2/W.°C) e resisténcia térmica de 0,001
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(m2/W.°C); Enchimento/regularizagao com 0,1 (m) de esp. e coeficiente de condutividade
térmica de 1,3 (m2/W.°C) e resisténcia térmica de 0,077 (m2/W.°C); Isolamento térmico
XPS de esp. 0,03 (m) e resisténcia térmica de 0,811 (m2/W.°C); Laje aligeirada ¢/ blocos
leve (>30) de esp. 0,2 (m) e resisténcia térmica de 0,235 (m2/W.°C); Rse = 0,04, Rsi =
0,13. U =0,68 [W/m2.°C]

COBERTURAS EXTERIORES

COB.EXT1 - Elemento composto por: Isolamento Térmico (XPS) com 0,06 (m) de esp. e
coeficiente de condutividade térmica de 0,037 (m2/W.°C) e resisténcia térmica de 1,622
(m2/W.°C); Camada de betdo regularizacao com 0,04 (m) de esp. e coeficiente de
condutividade térmica de 1,6 (m2/W.°C) e resisténcia térmica de 0,025 (m2/W.°C); Laje
aligeirada ¢/ blocos leve (>30) de esp. 0,2 (m) e resisténcia térmica de 0,21 (m2/W.°C);
Isolamento térmico La de rocha de esp. 0,04 (m) e resisténcia térmica de 1 (m2/W.°C);
Caixa de ar com 0,15 (m) de esp. e resisténcia térmica de 0,16 (m2/W.°C); Camada de
gesso cartonado com 0,013 (m) de esp. e coeficiente de condutividade térmica de 0,25
(m2/W.°C) e resisténcia térmica de 0,052 (m2/W.°C); Rse = 0,04, Rsi = 0,1. U =0,31
[W/m2.°C]

COBERTURAS INTERIORES

TEC.INT1. ENU2 - Elemento composto por: Isolamento térmico La de rocha de esp. 0,10
(m) e resisténcia térmica de 2,5 (m2/W.°C); Camada de gesso cartonado com 0,013 (m)
de esp. e coeficiente de condutividade térmica de 0,25 (m2/W.°C) e resisténcia térmica de
0,052 (m2/W.°C); U =0,35 [W/m2.°C]

SOLUCOES CONSTRUTIVAS DE ELEMENTOS ENVIDRACADOS

ENVIDRACADOS VERTICAIS EXTERIORES
Vao simples (1 janela) inserido nas fachadas, em caixilharia metalica fixa ou giratoria com
sem térmico, classe 2, com vidro incolor simples de 4mm + 6mm e espessura, com

espessura da lamina de ar de 12 mm.
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Sistema de protecdo solar: Sistema de protecao do envidragado constituido, do exterior
para o interior, por:
'Cortinas opacas', de cor 'clara’ (protecao mdvel interior)

Coeficiente de transmissao térmica superficial (Uw): 2.40 W/(m2-°C)

Fator solar do vidro para uma incidéncia normal ao vao (gvi): 0,27
Fator solar do vao com todos os dispositivos de protecdo permanentes ou moéveis ativados
(gT): 0,27

TAXA DE RENOVAGCAO DO AR
A ventilacdo processa-se de forma mecanica. N3o possui aberturas ou dispositivos de
admissao de ar na envolvente. Os vaos envidracados, pela sua distribuicdo, permitem

efetuar o arrefecimento noturno.

VALOR MINIMO DA TAXA DE RENOVACAO DO AR
RPH estimada = 0,5; RPH minimo = 0,5

Verificagao: Cumpre

ENERGIA UTIL PARA PRODUCAO DE AQS

A energia Util necessaria para a preparacao de AQS durante um ano sera calculada de
acordo com os seguintes pressupostos:

Chuveiros ou sistemas de duche com rétulo A ou superior? Nao Consumo diario por
ocupante = 40 | / (ocupante - dia)

NUumero de ocupantes convencionais do edificio noc = 4 ocupantes Fator de eficiéncia
hidrica feh = 1

Consumo médio didrio de referéncia MAQS = 160 | / dia

Calor especifico da agua a pressao constante cp = 4,187 kJ / (kg * K) Aumento de
temperatura AT = 35 °C

Numero de dias de consumo nd = 365 dias

= 3600 s

Necessidades nominais anuais de energia Util para AQS Qa = 1783 kWh / ano
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SISTEMAS SOLARES TERMICOS OU FOTOVOLTAICOS INSTALADOS OU
PREVISTOS

Nao esta prevista a instalacdo de sistema solar térmico.

Nao esta prevista a instalacdo de sistema solar fotovoltaico.

SISTEMAS INSTALADOS OU PREVISTOS PARA AQUECIMENTO, ARREFECIMENTO
E PRODUCAO DE AQS

Uso: AQS

Descricao: Bomba de calor para AQS, da marca Haier modelo HP200S1, potencia maxima
de aquecimento de 3150w, consumo de 665w, resisténcia elétrica de 2150w, acumulador
em aco inox. Para AQS este sistema incorpora uma componente de energia renovavel
(Eren) superior 1200kWh/ano.

Uso: Aguecimento
Descricao: Sistema de recuperador de calor e radiadores hidraulicos nas diversas divisdes
da habitacdao. Recuperador de calor tipo Solzaima a lenha Ecofogo de potencia 6,30 kW e

80% de rendimento.

Uso: Arrefecimento (nao previsto)

REQUISITOS MiINIMOS DE CONFORTO TERMICO E DE DESEMPENHO
ENERGETICO

O valor das necessidades nominais anuais de energia Util para aquecimento (Nic) de um
edificio de habitacdo novo, calculado de acordo com o estabelecido pela DGEG, ndo pode
exceder o valor maximo de energia util para aquecimento (Ni).

A razdo entre o valor de Nic de um edificio de habitacdo sujeito a grande intervencao,
calculado de acordo com o previsto pela DGEG e o valor de Ni depende do ano de
construgdo do mesmo, de acordo com os seguintes critérios:

- Para construgOes anteriores a 1960 pode tomar qualquer valor;

- Para construgdes entre 1960 e 1990 nao pode exceder 1,25;

- Para construgdes apds 1990 ndo pode exceder 1,15.
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O valor das necessidades nominais anuais de energia Util para arrefecimento (Nvc) de um
edificio de habitacdo novo, calculado de acordo com o estabelecido pela DGEG, ndo pode
exceder o valor maximo de energia Util para arrefecimento (Nv).

A razdo entre o valor de Nvc de um edificio de habitacdo sujeito a grande intervencao,
calculado de acordo com o previsto pela DGEG e o valor de Nv depende do ano de
construgdo do mesmo, de acordo com os seguintes critérios:

- Para construgdes anteriores a 1960 pode tomar qualquer valor;

- Para construcoes entre 1960 e 1990 nao pode exceder 1,25;

- Para construgdes apds 1990 ndo pode exceder 1,15.

O valor das necessidades nominais anuais de energia primaria (Ntc) de um edificio de
habitacdo novo, calculado de acordo com o definido pela DGEG, nao pode exceder o valor
maximo das necessidades nominais anuais de energia primaria (Nt).

A razdo entre o valor de Ntc de um edificio de habitacdo sujeito a grande intervencao,

calculado de acordo com o previsto pela DGEG e o valor de Nt ndao pode exceder 1,50.

ASPETOS CRITICOS EM FASE FINAL DE OBRA

Face a sua importancia salientam-se os seguintes aspetos que deverao ser devidamente
tidos em conta durante a construgao para que em fase final de obra a mesma se encontre
regulamentar e cuja ndo implementacao comprometera a emissao do Certificado Energético
no final da Obra:

- Devera ser cumprido o valor de 0,50 renovagOes por hora, determinado através da
folha de célculo do LNEC destinada a ventilagao. O sistema de ventilacdo podera ser natural,
mecanica ou misto. Recomenda- se a instalacdo de dispositivos de admissao de ar
autorregulaveis nos compartimentos principais e condutas de extracdo nos compartimentos
de servico;

- As redes hidraulicas de distribuicao para aquecimento ambiente e de AQS deverao
ser isoladas com isolante térmico que assegure uma resisténcia térmica de, pelo menos,
0,25 [(m2.°C)/WT];

- Deverao ser respeitados todos os requisitos de eficiéncia previstos na legislacao para

0s sistemas técnicos instalados.

Caminha, 29-03-2023

O técnico:
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Identificagao Geografica

Identificagdo Geografica do Edificio ou Fragdo Auténoma

Rua da Escola Primaria

Inserir fotografia |

RES.jpg
(Tamanho maximo de 150KB, formato

irg)
=
Rés-do-Chao

A partir de 1 de Julho de 2021 |

|

Natureza da Emisséo

Construgao nova (com ou sem processo camarario) |

Pré-Certificado

Novo |

Fase de Projeto |
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Identificagao do Imével

Identificagcdo do Imovel

Identificagéo Registral

m T - T 0 0 ]
Caminha I _ 807 |

Identificagéo Fiscal

UNIAO DAS FREGUESIAS DE MOLEDO E CRISTELO |

Identificagdo Municipal

|

TN 00 |
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Caracteristicas do Imovel

Localizagéo geografica do edificio

63 Altitude normalmente entre 0 e 805 m

Inferior a 5km _ na periferia de uma zona urbana ou numa zona rural
Caracteristicas do Edificio

Habitagao

O

Caracteristicas da Fragédo

Ul

Caract. restantes

A fragéo localiza-se na freguesia de Cristelo, concelho de Caminha, distrito de Viana do Castelo, a uma altitude de 63 metros e a uma distancia a costa inferior a 5 km e é do tipo "habitacéo”. A fragdo em estudo é de tipologia T2
inserida no res-do-chao, possui area util de pavimento de 55m?. N&o apresenta sistema de arrefecimento. Para aquecimento ambiente sera proposto um recuperador de calor a lenha interligado a radiadores hidraulico. As
necessidades de produgédo de aguas quentes sanitarias sdo satisfeitas através de um sistema constituido por bomba de calor ags a eletricidade. A ventilagdo processa-se de forma mecanica. Os vaos envidragados, pela sua
distribuicdo, permitem efetuar o arrefecimento noturno.

Levantamento Dimensional

all / Sala Comum / Cozinh| 27,22 3,10 49,1 84,38 Média ou Forte

Quarto Sul 10,02 3,10 18,1 31,06 Média ou Forte

Quarto Centro 9,59 3,10 17,3 29,73 Média ou Forte

Distribuidor 4,68 3,10 8,4 14,51 Média ou Forte

.S 3,92 3,10 71 12,15 Média ou Forte
_ 55,430 3,100 100,0 171,83
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Envolvente exterior

Paredes Exteriores - Solugdes cor

tes e pontes térmicas planas

Parede Exterior -

Tipo 1 Parede simples com isolamento térmico pelo exterior

Solugéo Corrente

Ponte Térmica Plana e Tell'mlca Pilares
Plana - Tipo 1

PAR.TIPO 1 - Parede exterior composta por: Sistema de Isolamento Térmico (EPS-Capoto) de esp. 0,08 (m) e resisténcia térmica de 1,905 (m2/W.°C); Alvenaria de
PDE1 Parede Exterior - granito com 0,54 (m) de esp. e coeficiente de condutividade térmica de 2,8 (m2/W.°C) e resisténcia térmica de 0,193 (m2/W.°C)Isolamento térmico 14 de rocha com 030
Tipo 1 0,04 (m) de esp. e coeficiente de condutividade térmica de 0,04 (m2/W.°C) e resisténcia térmica de 1 (m2/W.°C)Placa de gesso cartonado com 0,013 (m) de esp. e ’
coeficiente de condutividade térmica de 0,25 (m2/W.°C) e resisténcia térmica de 0,052 (m2/W.°C)Rse = 0,04, Rsi = 0,13. U =0,3 [W/m2.°C]
PAR.TIPO 2 - Parede exterior composta por: Sistema de Isolamento Térmico (EPS-Capoto) com 0,08 (m) de esp. e coeficiente de condutividade térmica de 0,042
. (m2/W.°C) e resisténcia térmica de 1,905 (m2/W.°C); Tijolo térmico de 20 com 0,2 (m) de esp. e coeficiente de condutividade térmica de (m2/W.°C) e resisténcia
PDE2 Paredg Exterior = térmica de 0,99 (m2/W.°C); Isolamento térmico & de rocha com 0,04 (m) de esp. e coeficiente de condutividade térmica de 0,04 (m2/W.°C) e resisténcia térmica de 1 0,24
ESh (m2/W.°C); Placa de gesso cartonado com 0,013 (m) de esp. e coeficiente de condutividade térmica de 0,25 (m2/W.°C) e resisténcia térmica de 0,052 (m2/W.°C); Rse
=0,04, Rsi = 0,13. U =0,24 [W/m2.°C]
PTP.PAR TIPO2 - Parede exterior composta por: Sistema de Isolamento Térmico (EPS-Capoto) com 0,08 (m) de esp. e coeficiente de condutividade térmica de 0,042
PTPPDE1 Ponte Térmica (m2/W.°C) e resisténcia térmica de 1,905 (m2/W.°C); Estrutura de betdo armado de esp. 0,2 (m) e resisténcia térmica de 0,1 (m2/W.°C); Isolamento térmico la de rocha 031
Plana - Tipo 1 de esp. 0,04 (m) e resisténcia térmica de 1 (m2/W.°C); Placa de gesso cartonado com 0,013 (m) de esp. e coeficiente de condutividade térmica de 0,25 (m2/W.°C) e ’
resisténcia térmica de 0,052 (m2/W.°C); Rse = 0,04, Rsi = 0,13. U =0,31 [W/m2.°C]
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PDE1 Norte 1,33 Clara Nao 0,30 1,33 0,40 0,40
PDE1 Sul 4,96 Clara Nao 0,30 4,96 0,40 0,40
PDE1 Oeste 16,17 Clara Nao 0,30 16,17 0,40 0,40
PDE2 Norte 17,27 Clara Néo 0,24 17,27 0,40 0,40
PDE2 Sul 8,33 Clara Nao 0,24 8,33 0,40 0,40
PDE2 Oeste 27,06 Clara Nao 0,24 27,06 0,40 0,40
PTPPDE1 Oeste PDE2 0,34 Clara Néo 0,31 0,34 0,40 0,90

(continuac&o)

. Pala vertical & esquerda i
Designagéo do Tipo de | Pala horizontal a q IPEl) Vil

Solugao Besq direita
Bdir'
PDE1
PDE1
PDE1
PDE2
PDE2
PDE2
PTPPDE1
. - " u ] ]
De5|gnasgalo do Tipo de Tipo de Solugao Areas por orientagéo (m2) Area Iotal Solugéo referéncia méaximo
olugdo Ly (Wim?."C) (Wim?.°C) (Wim?.°C)
PDEA Parede Exterior - N NE E SE S SO o NO 22,46 0,30 0,40 0,40
Tipo 1 1,33 0,00 0,00 0,00 4,96 0,00 16,17 0,00
PDE2 FEICED [itaitar = N NE E SE S SO o) o 52,66 0,24 0,40 0,40
Tipo 1 17,27 0,00 0,00 0,00 8,33 0,00 27,06 0,00
PTPPDE1 Ponte Téfmica N NE E SE S] SO (o] NO 034 0,31 0,40 0,90
Plana - Tipo 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,34 0,00

Pavimentos Exteriores - Solugdes correntes e pontes térmicas planas

Solugéo corrente ou Identificagao do

Ti |
Ponte Térmica Plana? Tipo de Solugéo EOCORHIED
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Coberturas Exteriores - Solugdes correntes e pontes térmicas planas

Folha de Calculo HAB

Solugéo Corrente

Cobertura Exterior -
Tipo 1

Cobertura horizontal com isolamento térmico pelo exterior

CBE1

Cobertura Exterior -
Tipo 1

COB.EXT1 - Elemento composto por: Isolamento Térmico (XPS) com 0,06 (m) de esp. e coeficiente de condutividade térmica de 0,037 (m2/W.°C) e
resisténcia térmica de 1,622 (m2/W.°C); Camada de betao regularizagdo com 0,04 (m) de esp. e coeficiente de condutividade térmica de 1,6
(m2/W.°C) e resisténcia térmica de 0,025 (m2/W.°C); Laje aligeirada c/ blocos leve (>30) de esp. 0,2 (m) e resisténcia térmica de 0,21 (m2/W.°C);
Caixa de ar com 0,15 (m) de esp. e coeficiente de condutividade térmica de (m2/W.°C) e resisténcia térmica de 0,16 (m2/W.°C); Camada de gesso
cartonado com 0,013 (m) de esp. e coeficiente de condutividade térmica de 0,25 (m2/W.°C) e resisténcia térmica de 0,052 (m2/W.°C); Rse = 0,04,
Rsi=0,1. U =0,31 [W/m2.°C]

0,31

0,31

s Envidragados Exteriores

Envidragado Exterior -
Tipo 1

Simples

Caixilharia metalica sem corte térmico com vidro duplo

o HAB
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Folha de Calculo HAB

VE1

Envidragado
Exterior - Tipo 1

Descrigdo: Vao envidragado vertical exterior constituido, do exterior para o interior por: caixilharia
simples, com a seguinte composigao: - caixilharia em aluminio com corte térmico, sistema de abertura
'fixa, giratoria ou de correr', sem quadricula. Vidro duplo ( incolor 4 a 8 mm, camara de 12 mm (ar),
incolor 4 a 8 mm) de fator solar de 0,27.

Sem prote¢édo

Sem protegéo solar.

(continuacéo)

FS Global Prot.

o HAB

Designasgjllz ;;OTipo de (WLljxg.'jC) gLvi Gror Fzsewr::. C?ii:::n?1 Tipo de Vidro |Fracgdo Envidragada Fg (WL/J:]: tC) f:z? (WLj::: :’(C)
VE1 2,40 0,27 0,27 0,27 2 Duplo 0,70 2,40 12,88 2,40
- ) Area de
ID vao Divisao Designasi?scgg tipo.de Orientagao Area er(\r\:g)ragada V: ro:aEcr;v:Ed::r?gro Pgrar?;aggi%as?;:a c?izig?éfo ID CLASSE+ cor?it;ido com/-:)r::i;?entzo e:;’:;i?;‘;i ° Gtot,max Aenv < 5% Apav Q(lifedrli-g;:é,:‘:o:ee ¢
da Parede? que serve (m°) que serve (m?) Requisitos)
1 Quarto Sul VE1 Este 2,76 N&o Né&o tem 0,23 10,02 2,76 0,30 Nao
2 Quarto Centro VE1 Este 2,76 Néo Néo tem 0,24 9,59 2,76 0,29 Nao
3 / Sala Comum / Cozi VE1 Este 1,84 Nao Nao tem 0,24 27,22 7,36 0,31 Nao
4 / Sala Comum / Cozi VE1 Este 2,76 Nao Nao tem 0,24 27,22 7,36 0,31 Nao
5 / Sala Comum / Cozi VE1 Este 2,76 Nao Nao tem 0,24 27,22 7,36 0,31 Nao
(continuac&o)
SerlEETETE ESTAGAO DE AQUECIMENTO/ARREFECIMENTO ESTAGAO DE ARREFECIMENTO

Arrefecimento

Obstrugéo do Horizonte

Pala vertical a

Pala vertical a

Pala vertical a esquerda

Pala vertical a

ID véo Sobreamento o (Rl horﬂizontal a esquerda direita Pala horizontal a ° 0 direita
Aquecimento? ah Besq ° Bdir ° Besq Bdir °

1 Sim 45 16 59

2 Sim 45 26 26

3 Sim 45 27 27

4 Sim 45 29 29

5 Sim 45 43 16
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Vaos Opacos Exteriores

Vao opaco exterior - Tipo N&o aplicavel

Envolvente em contato com o solo

Pavimentos Térreos
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Pavimentos Enterrados

Folha de Calculo HAB

o HAB

Paredes Enterradas

Solugéo Corrente

Parede Enterrada -
Tipo 1

Parede simples com isolamento térmico pelo interior

PDET1

Parede Enterrada -
Tipo 1

PAR.ENTERRADA - composta por: Sistema de Isolamento Térmico (EPS-Capoto) de esp. 0,08 (m) e resisténcia térmica de 1,905 (m2/W.°C); Alvenaria de granito com
0,54 (m) de esp. e coeficiente de condutividade térmica de 2,8 (m2/W.°C) e resisténcia térmica de 0,193 (m2/W.°C)lsolamento térmico 1& de rocha com 0,04 (m) de esp.
e coeficiente de condutividade térmica de 0,04 (m2/W.°C) e resisténcia térmica de 1 (m2/W.°C)Placa de gesso cartonado com 0,013 (m) de esp. e coeficiente de
condutividade térmica de 0,25 (m2/W.°C) e resisténcia térmica de 0,052 (m2/W.°C)

46,66

PDET1

3,10

46,66 3,28 1,46 0,60 0,20 0,50

Pontes Térmicas Lineares Exteriores
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Folha de Calculo HAB

BED PERCEED WIS 12,40 Valores Tabelados Exterior 0,40 04
em angulo saliente
Fachada com caixilharia 34,11 Valores Tabelados Isol. contacta com a caixilharia? Contacta Exterior 0,10 0,2
Fach. com pavimento 37,61 Valores Tabelados Isol. sob/sobre o pavimento? Sobre Exterior 0,50 0,5
sobre o exterior ou ENU
RO 37,61 Valores Tabelados Teto falso? ol teto falso Exterior 0,19 05
intermédio

g HAB

(VIIl) Note-se que, em ligagdes de fachada com pavimento intermédio ou varanda os valores tabelados do coeficiente de transmiss&o térmica linear W apresentados dizem respeito a METADE da ligagdo global, correspondendo apenas a perda no andar superior ou no andar inferior.

PTLE1 Duas paredes verticais em angulo saliente Valores Tabelados 12,40 0,40 0,40
Fachada com caixilharia e o isolante térmico da parede contacta
PTLE2 i - Valores Tabelados 34,11 0,10 0,20
PTLE3 Fachada com pavimento sobre o exterior ou local néo aquecido e e 37,61 050 050
com isolamento sobre o pavimento ’ ? ”
Fachada com pavimento de nivel intermédio Valores Tabelados 37,61 0,19 0,50

PTLE4
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Folha de Calculo HAB

Envolvente Interior

o HAB

Definicdo da Envolvente Interior

Edificio Adjacente

0,60

Desvao sanitario Néo

Ai/Au =4

V<50

Fraca (f)

0,30

Paredes interiores - Solugdes correntes, pontes térmicas planas e vaos opacos
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Pavimentos Interiores - Solugdes correntes e pontes térmicas planas

Pavimento Interior -
Tipo 1

PAV.INT1.ENU1 - Pavimento interior composta por: Acabamento final com 0,001 (m) de esp. e coeficiente de condutividade térmica de 2 (m2/W.°C) e resisténcia
Pavimento Interior - [ térmica de 0,001 (m2/W.°C); Enchimento/regularizagdo com 0,1 (m) de esp. e coeficiente de condutividade térmica de 1,3 (m2/W.°C) e resisténcia térmica de 0,077

Tipo 1 (m2/W.°C); Isolamento térmico XPS de esp. 0,03 (m) e resisténcia térmica de 0,811 (m2/W.°C); Laje aligeirada c/ blocos leve (>30) de esp. 0,2 (m) e resisténcia térmica
de 0,235 (m2/W.°C); Rse = 0,04, Rsi = 0,13. U =0,68 [W/m2.°C]

Solugéo Corrente Pavimento com isolamento térmico pelo interior

PVI1

PVI1 Desvao sanitario 55,4 0,30 0,68 0,60 1,30

PVI1 0,30 55,43 0,68 0,60 1,30

Coberturas Interiores - Solugdes correntes e pontes térmicas planas

Cobertura Interior -
Tipo 1

Solugéo Corrente Cobertura horizontal com isolamento térmico pelo exterior




Folha de Calculo HAB

PREENCHER APENAS PARA O CASO DE COBERTURAS EM DESVAO

Cor da cob.
Exterior

Grau de
ventilaggo ®

Emissividade

X

Udescendente

(W/m2.=C)

o HAB
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Vaos Envidragados Interiores

Pontes Térmicas Lineares Interiores




“m itecons Folha de Calculo HAB /D\ I—IAB

Ventilagao

Segundo a EN 15242 e Manual do Sistema de Certificagdo
Energética dos Edificios (SCE)

Efetuar o céalculo no separador "CalculoVentilacao"

N&o cumpre a norma 1037-1

0,50 0,50 0,50 0,60

Caract. restantes 334 |

Obrigatério nos edificios novos

Bomba de calor para AQS, da marca Haier modelo HP200S1, potencia
maxima de aquecimento de 3150w, consumo de 665w, resisténcia elétrica
de 2150w, acumulador em ago inox. Para AQS este sistema incorpora uma
componente de energia renovavel (Eren) de 1223kWh/ano.

Sistema 1 Electricidade Bomba de Calor (ar-agua) 1 Haier HP200S1 HP200S1 1279,30

Sistema de recuperador de calor e radiadores hidraulicos nas diversas
Sistema 2 Biomassa Recuperador de Calor 1 Solzaima Ecofogo Ecofogo divisdes da habitagdo. Recuperador de calor tipo Solzaima a lunha Ecofogo 3330,06
de potencia 6,30 kw e 80% de rendimento.
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Electricidade, Gas (natural, propano, butano), Gaséleo, Biomassa (soélida, liquida, gasosa)

Aguas Quentes

Sistema 1 e Durante todo o ano 1 Sim 3,54 1,00 idade < 1 ano 3,54 2,80 1279,30 503,66 1,00
Sanitarias

Sistema 2 Aquecimento 6,3 Sim 0,80 1,00 idade < 1 ano 0,80 0,89 3330,06 3330,06 1,00

Solar, Edlica, Hidrica, Geotérmica
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Balango energético

Folha de Calculo HAB

Indicadores energéticos

Necessidades nominais anuais de energia util para aquecimento (kWh/m2.ano)

Necessidades nominais anuais de energia Util para arrefecimento (kWh/m2.ano)

Energia util para preparagéo de agua quente sanitaria (kWh/ano)

Energia elétrica necessaria ao funcionamento dos ventiladores (kWh/ano)

Energia produzida a partir de fontes renovaveis para usos regulados (kWh/ano)

Energia produzida a partir de fontes renovaveis para produgdo de AQS (kWh/ano)

Eren AQS (para efeito de verificagdo do requisito minimo)

Eren,ext Energia produzida a partir de fontes renovaveis para outros usos (kWh/ano)

Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m2.ano)

= 4 z

Indicadores de desempenho

100,00
0,00
71,75

3,39
11,49

3,10
32,17

Dados Climaticos

Potencial p:

a identificagdo de Medidas de Melhoria

AVALIAGAO DO POTENCIAL PARA A IDENTIFICAGAO DE MEDIDAS DE MELHORIA

[alinea b) do ponto 4. do Despacho n.° 7113/2015 de 29 de Junho]
Verde (superior a 30%) - Elevado potencial de melhoria
Amarelo (entre 0% e 30%) - Algum potencial de melhoria

Simulagdo em
Vermelhor (inferior a 0%) - N&o existe potencial de melhoria

curso

Aquecimento

Arrefecimento

Aquecimento

Arrefecimento
AQS
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Indicadores de aquecimento

Hext

Henu;adj

Hecs

19,38

0,00

9,10

Hext

Henu;adj

0,00

0,00

Qsol,v EXT
126,73

Indicadores de arrefecimento

Hext

Henu;adj

0,11

0,00

Henu;adj

Hecs

0,00

11,31

0,00

Qsol,v EXT

Qsol, Desv

0,00

0,00

Qsol,v EXT
0,00

Hext

Henu;adj

0,00

0,00

Hext

Henu;adj

30,91

0,00

Qsol,v EXT
877,09

Medidas de Melhoria

Qint,v

Hext Henu;adj

34,23 0,00

Hve

29,04

649,20

134,07

H

Nic . QalAp Ntc
» (kWh/(m?.ano) 48,06 Nvc (kWh/(m®.ano) 9,30 (KWhi(mZano) 32,17 (kWhep/(mz.ano) 45,40 .
Solugdo Inicial N Classe Energética A
Ni Nv QalAp ref.
(cWh/(m* ano) 7292 (Wh/(m* ano) 1016 (W2 ano) 521 (KWhg/(m’ano) 1912

Solugéo Inicial

Nic Qal/Ap Ntc
o 48,06 NVC (kWhi(m?.ano) 9,30 QalAp 32,17 “ . 4540
(kWh/(m*.ano) (kWh/(m*.ano) (kWhgy/(m“.ano)
Medida de Melhoria Classe Energética A
N Nv QalAp ref Nt
‘ 72,92 ' 10,16 2a/Ap re 32,17 . 119,12
(kWh/(m*.ano) (kWh/(m*.ano) Wh/(m*®.ano) (kWhg,/(m*.ano)

Gravar/Editar
Simulagdo

Carregar Simulagdo
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Substituicao e/ou instalagao de Instalagéo de chuveiros com rotulagem de eficiéncia hidrica A++. O uso
Medida de Melhoria Sistemas Técnicos - Agua |chuveiros ou sistemas de duche com|  sustentavel da agua nos edificios passa pela eficiéncia hidrica dos produtos, g A0 o _ e B
1 Quente Sanitaria certificagdo e rotulagem associada, | atestada através de sistemas de rotulagem. A instalagdo destes chuveiros actuara i) ’ ’ ’ ’ ’
com elevada eficiéncia hidrica na poupanca de agua e de energia para a produgdo de agua quente.

Medida de Melhoria 1 48,06 9,30 1605 81,93 60,08 100,00 3,39 3,10 0,00 11,49 28,95 71,75 1 0,34

Alterar valores

Medida de Melhoria 1 4 4

T
'
Custo Total Estimado de Investimento (€) 100,00 i Nic (kWh/m2.ano) 48,06
Poupanga Total da Fatura Energética (€/ano) 10,00 : Nvc (kWh/m2.ano) 93
Nt (kWh/m2.ano) 119,12 | Qa (kWh/ano) 1604,67

Ntc (kWh/m2.ano) 43,13 i Emissdes de CO2 (t/ano) 0,34
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Documentos

Documentos

FOLHAS DE CALCULO

RELATORIO DO PROCESSO DE CERTIFICAGAO
Folha de calculo regulamentar

Relatdrio do perito
|Tamanho maximo de 3 MB, formato pdf | Escolher ficheiro I | |Tamanho méaximo de 1.5 MB, formato pdf

| Escolher ficheiro I |

Folha de célculo da ventilagdo

| Escolher ficheiro I | |Tamanho maximo de 1.5 MB, formato pdf

Levantamento
| Escolher ficheiro I | |Tamanho maximo de 2 MB, formato pdf

OUTROS DOCUMENTOS E FOTOGRAFIAS | Adicionar/Remover |

Notas e Observagées

Notas a ndo constar no Certificado Energético

Notas a constar no Certificado Energético

2048 caracteres restantes

2048 caracteres restantes
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€/kWh kgCO,/kWh Fpu
Electricidade 0,17 0,144 25
Gasoleo 0,096 0,267 1
Gas Natural 0,09 0,202 1
Gas Propano 0,151 0,170 1 ANALISE ECONOMICA
Gas Butano 0,151 0,170 1 DE
Biomassa 0,05 0,000 1
Redes Urbanas - Climaespago MED'DAS DE MELHORIA
S 0,09 0,006 1,06
(climatizacao)
Redes Urbanas - Climaespaco 0,09 0,006 1,06
(aas)
Renovavel Térmica 0 0 1
Renovavel Eléctrica 0 0 25
SITUAGAO INICIAL
Identificagéo do Imével / Processo de Certificagéo Rua da Escola Primaria
Area (til de Pavimento, Ap RE Nic BT ——
(m?) ’ (kWhgp/(m?.ano)) ’ (KWhgp/(m?.ano)) ’
Contribuic&o de sistemas renovaveis de produgéo de 208 Contribuigao de sistemas renovaveis de produgao o Custos Anuais Globais de Energia il A
energia eléctrica (kWhEp/(mz.ano)) ’ de energia eléctrica (€/ano) ’ (€/ano) g
B Emissdes de CO,
Classe de Desempenho Energético A (tonCO,/ano) 0,29
G.1 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA AQUECIMENTO
Custo por vector Custos Anuais de . Factor de Convers&o de Energia
Des??ngéCc: '\c;lg giTs?ema Fonte de Energia kWh/NICZ f 5 N kWthi‘kWh k&i»N}C}:gma/n‘o energético energia Cusm?el)\nuals Priméria para Emissoes de CO,
gnag: (m?.ano) EP ( ep/(M?.ano)) (€/kWh) (€/m?) (kgCOL/kWh)
Sistema 2 Biomassa 1,00 0,80 1 60,08 0,05 €/kWh 3,00 €/m2 166,50 € 0
48,06 1
Sistema por defeito Electricidade 0,00 1,00 2,5 0,00 0,17 €/kWh 0,00 €/m2 0,00 € 0,144
TOTAL 166,50 €
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G2 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA ARREFECIMENTO

Custo por vector Custos Anuais de . Factor de Converséo de Energia
D ARREF.EC(;MI\ESNTO Fonte de Energia kWh/NVCZ f, 5 n kWthu/\l;Wh ki/v\-l?]-N\;c-sz/f]v energético energia Custos€Anuals Primaria para Emissdes de CO,
esignacgéo do Sistema (m2.ano) Ep ( ep/(M?.ano)) (€/kWh) ©md) (€) (kgCO,/kWh)
Sistema por defeito Electricidade 9,30 1,00 1,00 6] 25 7,75 0,17 €/kWh 0,53 €/m2 29,21 € 0,144
TOTAL 29,21 €
G.3 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA PRODUGCAO DE AQS
Custo por vector Custos Anuais de . Factor de Conversao de Energia
Designa QAS jo Sistema Fonte de Energia kWh?a//;\p fo 5 Na kWthu/T<Wh fak?lv-(r?a/f p)-szua/na energético energia Custosel)Anuals Priméria para Emissoes de CO,
ignag i (m2.ano) EP ( ep/(M*.an0)) (E/kWh) (€/md) ( (kgCO,/kWh)
Sistema 1 Electricidade 1,00 3,54 2,5 22,72 0,17 €/kWh 1,54 €/m2 85,62 € 0,144
32,17 1
Sistema por defeito Electricidade 0,00 0,95 2,5 0,00 0,17 €/kWh 0,00 €/m2 0,00 € 0,144
TOTAL 85,62 €
G.4 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA VENTILAGAO MECANICA
Custo c Anuai Factor de Converséo de Energia
Electricidade ustos€ nuais Priméaria para Emissdes de CO,
(E/kWh) ) (kgCO,/kWh)
Energia anual eléctrica necessaria ao funcionamento do sistema de ventilagdo mecanica W, 331,13 kWh/ano 0,17 56,29 € 0,144
MEDIDA DE MELHORIA 1
. . . - . Pretende que o custo de investimento associado a esta medida de melhoria seja .
?
Medida Considerada no Recélculo da Classe de Desempenho Energético? Sim contabilizado na avaliagao do Impacto das Medidas de Melhoria? Sim

Sistemas Técnicos - Agua Quente
Sanitaria

Substituicdo e/ou instalagdo de chuveiros ou sistemas de duche com certificagéo e rotulagem associada, com elevada

Medida Associada a: Descrigao Sucinta da Medida Proposta: eficiéncia hidrica

Descrigado Detalhada da Medida Instalagéo de chuveiros com rotulagem de eficiéncia hidrica A++. O uso sustentavel da agua nos edificios passa pela eficiéncia hidrica dos produtos, atestada através de sistemas de rotulagem. A instalagéo destes chuveiros actuara

Proposta: na poupanga de agua e de energia para a producéo de dgua quente.
Classe de D ho Energéti A Novo M 43,13 Novo N 119,12
asse de Desempenho Energético
s 9 (KWhgp/(m?.ano)) : (KWhep/(m?.ano)) '
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Contribuigao de sistemas renovaveis de produgéao de

o HAB

Contribuicdo de sistemas renovaveis de

Quantidade Total (m2; ml; kW; 1) 1 energia eléctrica (KWhEP/(m2.ano)) 0,00 produgdo de energia eléctrica (€/ano) B
Valor Total Custos Anuais Globais de Energia util Redugao das Emissées de CO,
© 100 (€/ano) s (tonCO,/ano) 0.02
Redugéo Anual da Factura Energética 10.00
(€/ano) ’
G.1 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA AQUECIMENTO
3 ) Custo por vector Custos Anuais de . Factor de Conversao de Energia
b AQUEP'Z'E';.T? Fonte de Energia | .- /Nig f 5 n kWhF"j‘kWh kvf;/'i'Nf'Fg“'/”‘ energético energia C“swseA"“a's Priméria para Emisses de CO,
esignagdo do Sistema (m?.ano) Ep ( ep/(M?.ano)) (€/kWh) €md) (€) (kgCOKWh)
Sistema 2 Biomassa 1,00 0,80 1 60,08 0,05 €/kWh 3,00 €/m2 166,50 € 0
48,06 1
Sistema por defeito Electricidade 0,00 1,00 2,5 0,00 0,17 €/kWh 0,00 €/m2 0,00 € 0,144
TOTAL 166,50 €
G2 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA ARREFECIMENTO
Custo por vector Custos Anuais de . Factor de Converséo de Energia
b ARREFFC;M';NIO Fonte de Energia | .- /Nﬁ f, 5 n kWhF"“/LWh kf\;\'/i'Nf'Fz"“”mv energético energia C“swseA”“a's Priméria para Emisses de CO,
esignagéo do Sistema (m?.ano) Ep ( ep/(M2.ano)) (€/kWh) ©md) (€) (kgCOkWh)
Sistema por defeito Electricidade 9,30 1,00 1,00 & 25 7,75 0,17 €/kWh 0,53 €/m2 29,21 € 0,144
TOTAL 29,21 €
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G.3 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA PRODUGAO DE AQS

Custo por vector Custos Anuais de . Factor de Converséo de Energia
Desi '.AQ(? Sist Fonte de Energia kWh?a/ép fa 5 Na kWthu/T(Wh fai'jlv'(r?a/fp)'fp”a/na energético energia Custos€Anua|s Primaria para Emissdes de CO,
esignacao do Sistema (m?.ano) Ep ( gp/(M?.ano)) (€/kWh) ©md) (€) (kgCO/kWh)
Sistema 1 Electricidade 1,00 3,54 2,5 20,44 0,17 €/kWh 1,39 €/m2 77,06 € 0,144
28,95 1
Sistema por defeito Electricidade 0,00 0,95 2,5 0,00 0,17 €/kWh 0,00 €/m2 0,00 € 0,144
TOTAL 77,06 €
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G.4 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA VENTILAGAO MECANICA

Energia anual eléctrica necessaria ao funcionamento do sistema de ventilagdo mecanica W ,,

331,13

kWh/ano

Custo
Electricidade
(€/kWh)

0,17

Custos Anuais

€

Factor de Conversédo de Energia
Primaria para Emissdes de CO,
(kgCO,/kWh)

56,29 €

0,144
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o HAB

IMPACTO DAS MEDIDAS DE MELHORIA CONSIDERADAS NO RECALCULO DA CLASSE DE DESEMPENHO ENERGETICO

Classe de D ho Energéti Novo N 313 Novo N, o
asse de Desempenho Energético A (kWhEp/(mQ.ano)) 43, (kWhEp/(mz.ano)) 119,1
Custo Total Estimado de Investimento 100,00 Contribuigdo de sistemas renovaveis de produgéo de 0.00 Contribuigéo de sistemas renovaveis de 0,00
(€) ? energia eléctrica (KWhEP/(m2.ano)) : produg&o de energia eléctrica (€/ano) J
Poupanga Total na Factura Energética 10.00 Custos Anuais Globais de Energia util 329,07 Redugéo Total das Emissdes de CO, 0.02
(€/ano) g (€) ? (tonCO,/ano) ’
G.1 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA AQUECIMENTO
3 ) Custo por vector Custos Anuais de . Factor de Conversao de Energia
Des’??:f;“gf';;zma Fonte de Energia 123,00 f 5 n kWhF"j‘kWh kvf;/'i'Nf'rzg“'/:‘ ) energético energia C“swfg)\"“a's Priméria para Emisses de CO,
gnag P! ( ep/(M?.ano)) (€/kWh) (€/m2) (kgCO,/KWh)
Sistema 2 Biomassa 1,00 0,80 1 60,08 0,05 €/kWh 3,00 €/m2 166,50 € 0
48,06 1
Sistema por defeito Electricidade 0,00 1,00 2,5 0,00 0,17 €/kWh 0,00 €/m2 0,00 € 0,144
TOTAL 166,50 €
G2 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA ARREFECIMENTO
Custo por vector Custos Anuais de . Factor de Converséo de Energia
b ARREFFC;M';NIO Fonte de Energia | .- /Nﬁ f, 5 n kWhF Wh kf\;\'/i'Nf'Fz"“”mv energético energia C“swseA”“a's Priméria para Emisses de CO,
esignacgéo do Sistema (m?.ano) ep/ ( ep/(M?.ano)) (€/kWh) (€/m2) (€) (kgCO/kWh)
Sistema por defeito Electricidade 9,30 1,00 1,00 & 25 7,75 0,17 €/kWh 0,53 €/m2 29,21 € 0,144
TOTAL 29,21 €
G.3 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA PRODUCAO DE AQS
Custo por vector Custos Anuais de . Factor de Converséo de Energia
Desi LAQ? Sist Fonte de Energia kWh(;uép fa 5 Na kWhFPu/lWh ffN'(hQa/;\")'zF"“a/na energético energia Custos€Anuals Priméria para Emissées de CO,
esignacgéo do Sistema (m?.ano) ep/ ( ep/(M?2.ano)) (€/kWh) (€/m2) (€) (kgCO/kWh)
Sistema 1 Electricidade 1,00 3,54 2,5 20,44 0,17 €/kWh 1,39 €/m2 77,06 € 0,144
28,95 1
Sistema por defeito Electricidade 0,00 0,95 2,5 0,00 0,17 €/kWh 0,00 €/m2 0,00 € 0,144
TOTAL 77,06 €

G.4 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA VENTILAGAO MECANICA
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Energia anual eléctrica necessaria ao funcionamento do sistema de ventilagdo mecanica W,

331,13

kWh/ano

Custo
Electricidade
(€/kWh)

o HAB

0,17

Custos Anuais

€

Factor de Converséao de Energia
Primaria para Emissdes de CO,
(kgCO,/kWh)

56,29 €

0,144
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ﬁ. Itecons Ferramenta de Calculo de Ventilagdo HAB EI HA B

Enquadramento do Edificio ou Fragao Auténoma

Novo 1
Caminha Por defeito
g
B >=2
[} 6
55,43 2
3,10
171,83
9,20
268,00 Desprotegido
23,2% Inferior

Permeabilidade ao ar da envolvente

[ roimedsoomornar |

Nota: A tabela seguinte ¢ informativa, sendo preenchida automaticamente com base nos dados presentes no separador "Introdugéo de Dados". E atualizada sempre este separador ¢ ativado.

Grupo de vaos 1 12,88 2 - Nao tem

Aberturas de admiss&o de ar na envolvente

|

Condutas de ventilagéo natural, condutas com exaustores/ventax que ndo obturam o escoamento de ar pela conduta

|

Exaustao ou insuflagéo por meios mecanicos de funcionamento prolongado

o]

SistemaV_M 1 | Admissao/Exaustéo Nao 86,00 40,00 07

L

RESULTADOS

0,50
99,3%

Ver esquema da
Ventilagdo (Método
0,60 331,13 simplificado)

99,3%



| P
L. Itecons Ferramenta de Célculo de Ventilagdo HAB O H A B

ANEXO - Esquema da ventilagdo com base no calculo (Método Simplificado)

Insuflago (m*/h) 0,00 l I 86,00 Insuflagao (m°h)
Ventilagao Natural Ventilagao Mecanica
Extragao (m°/h) 0,00 40,00 Extragao (m°/h)
Temperatura exterior °C) 9,20
Velocidade do vento (m/s) 3,60
| -5,55  Pressao dinamica (Pa) -07 Cp

cp 05 | Pressao dinamica (Pa) 3,96 |

Pressdo estética (Pa) 0,00 | | 0,00 Pressao estatica (Pa)

AP (Pa) 124 |Cauda|(m3,h) 4,59 | — Pressdo interior (Pa) _>| 1952 Caudalm’h) | 1075 AP (Pa)
521

Caudal (m%h)
86,00
RPH (h")
0,50

n50 estimado

Pressdo estética (Pa) 0,56 | 1,27 | 0,56  Pressao estatica (Pa)

AP (Pa) 068 | caudal (m%h) 3,07 | “«— —>| 18,83 caudal (m*h) | -10.19 AP (Pa) 07 Cp
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Folha de Célculo A

A.1 - ENVOLVENTE EXTERIOR

g HAB

TRANSFERENCIA DE CALOR POR TRANSMISSAO DE REFERENCIA

A.6 - ENVOLVENTE EXTERIOR

PAREDES EXTERIORES Area A v UA PAREDES EXTERIORES i YUrer -
m? W/m2.C wy°c m? W/m?.°C w/°c
correcgdo quando a drea de envidragados excede 20% da drea util 1,79 0,40 0,72
PDEL 1,33 0,30 0,40 PDE1 1,33 0,40 053
PDEL 4,96 0,30 1,49 PDE1 4,9 0,40 1,98
PDEL 16,17 0,30 4,85 PDE1 16,17 0,40 647
PDE2 17,27 0,24 4,14 PDE2 17,27 0,40 691
PDE2 8,33 0,24 2,00 PDE2 833 0,40 333
PDE2 27,06 0,24 6,49 PDE2 27,06 0,40 10,82
PTPPDEL 0,34 031 011 PTPPDE1 034 0,40 014
TOTAL 19,48 TOTAL 3090 |
PAVIMENTOS EM CONTACTO COM O EXTERIOR Area A u UA PAVIMENTOS EM CONTACTO COM O EXTERIOR Area A U UA
m? W/m?.°C W/°C m? W/m?°C wy/°c
TOTAL 0,00 TOTAL 0,00
COBERTURAS EM CONTACTO COM O EXTERIOR Area A Uascenderte UA COBERTURAS EM CONTACTO COM O EXTERIOR Arean Yscndente U'A
m? W/m?.°C W/°C m? W/m?°C wy/°c
TOTAL 0,00 TOTAL 0,00
VAOS ENVIDRAGADOS EXTERIORES Areaz A v UA VAOS ENVIDRAGADOS EXTERIORES Areap Y U'A
m W/m2.C wy/°c m? W/m?°C w/ec
1(VEL) 2,76 2,40 6,62 1(VE1) 2,38 2,40 5,70
2 (VE1) 2,76 2,40 6,62 2 (VE1) 2,38 2,40 5,70
3 (VE1) 1,84 2,40 4,42 3(VE1) 1,58 2,40 3,80
4(VE1) 2,76 2,40 6,62 4 (VE1) 2,38 2,40 5,70
5 (VE1) 2,76 2,40 6,62 5 (VE1) 2,38 2,40 5,70
TOTAL 30,91 TOTAL 26,61
VAOS OPACOS EXTERIORES Area A v UA VAOS OPACOS EXTERIORES Area A Y U'A
m? W/m2."C wy/oc m? W/m?°C w/ec
TOTAL 0,00 TOTAL 0,00
PONTES TERMICAS LINEARES Comp. B v w8 PONTES TERMICAS LINEARES Comp. B w .
m W/m.°C W/°C m W/m.C w/°C
Duas paredes verticais em angulo saliente 12,40 0,40 4,96 Duas paredes verticais em dngulo saliente 12,40 0,40 4,96
Fachada com caixilharia 34,11 0,10 3,41 Fachada com caixilharia 34,11 0,20 6,82
Fach. com pavimento sobre o exterior ou ENU 37,61 0,50 18,81 Fach. com pavimento sobre o exterior ou ENU 37,61 0,50 18,81
Fachada com pavimento intermédio 37,61 0,19 7,05 Fachada com pavimento intermédio 37,61 0,50 18,81
TOTAL 34,23 TOTAL 49,39

Coeficiente de transferéncia de calor por transmissdo pela envolvente exterior He,, 84,62 W/°C

Coeficiente de sferéncia de calor por tr pela

exterior H g 106,90 w/°c
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A.2 - ENVOLVENTE INTERIOR

A.7 - ENVOLVENTE INTERIOR

o HAB

PAREDES EM CONTACTO COM ESPAGOS NAO-UTEIS Area A v [ UAby, PAREDES EM CONTACTO COM ESPACOS NAO-UTEIS Area A U b T
m? W/m2.°C w/°c m? W/m2.°C w/c
TOTAL 0,00 TOTAL 0,00
PAREDES EM CONTACTO COM EDIFICIOS ADJACENTES Aread v b, UAby, PAREDES EM CONTACTO COM EDIFICIOS ADJACENTES Area A Y 7 UAD 4
m? W/m2.°C w/°c m? W/m2.°C w/c
TOTAL 0,00 TOTAL 0,00
PAVIMENTOS SOBRE ESPAGOS NAO-UTEIS Area A v [ UAby, PAVIMENTOS SOBRE ESPACOS NAO-UTEIS Area A U b P
m? W/m2.°C w/°C m? W/m?°C w/°c
PVIL 55,43 0,68 0,30 11,31 PVIL 55,43 0,60 030 9,98
TOTAL 11,31 TOTAL 9,98
COBERTURAS INTERIORES (SOB ESPAGOS NAO-UTEIS) Area A v byt UAby, COBERTURAS INTERIORES (SOB ESPACOS NAO-UTEIS) Area A U b T b
m? W/m2.°C w/°C m? W/m?°C w/°c
TOTAL 0,00 TOTAL 0,00
VAOS EM CONTACTO COM ESPAGOS NAO-UTEIS Area A v byt UAby, VAOS EM CONTACTO COM ESPAGOS NAO-UTEIS Area A U b T b
m? W/m2.°C w/°C m? W/m?°C w/°c
TOTAL 0,00 TOTAL 0,00
VAOS EM CONTACTO COM SOLARIOS, MARQUISES, JARDINS DE INVERNO, ETC. Area A v [ UAbg, VAOS EM CONTACTO COM SOLARIOS, MARQUISES, JARDINS DE INVERNO, ETC. Area A U b a UAb
m? W/m2.°C wyoc m? W/m?°C w/c
TOTAL 0,00 TOTAL 0,00
PONTES TERMICAS LINEARES Comp. B o] b W.B.by, PONTES TERMICAS LINEARES Comp. B w / WBb 4,
(APENAS PARA PAREDES DE SEPARAGAO PARA ESPACOS NAO-UTEIS COM b,>0,7) m W/m.°C i W/°C (APENAS PARA PAREDES DE SEPARACAO PARA ENU'S COM b ,,,> 0,7) m W/m.°C 7 W/°C
TOTAL 0,00 TOTAL 0,00
Coeficiente de transferéncia de calor por transmissdo pela envolvente interior Hi,; 11,31 w/°c Coeficiente de transferéncia de calor por transmiss@o pela envolvente interior H j,; 9,98 w/°c
A.3 - ELEMENTOS EM CONTACTO COM O SOLO A.8 - ELEMENTOS EM CONTACTO COM O SOLO
PAREDES ENTERRADAS A'ef Yow AUy PAREDES ENTERRADAS Area Yo A'U"W
m W/m?2.°C W/°C m W/m?°C w/°C
PDETL 46,66 0,20 9,10 PDET1 46,66 0,50 23,33
TOTAL 9,10 TOTAL 2333
PAVIMENTOS ENTERRADOS Area Uy AUy PAVIMENTOS ENTERRADOS Area v AUy
Incluir os pavimentos em contacto com o solo que estdo enterrados (profundidade z>0). m? W/m?.°C W/°C Incluir os pavimentos em contacto com o solo que estdo enterrados (profundidade z>0). m W/m?°C wy/°c
TOTAL 0,00 TOTAL 0,00
PAVIMENTOS TERREOS Area Ur AU; PAVIMENTOS TERREOS Area Uy AU
Incluir os pavimentos em contacto com o solo ao nivel do pavimento exterior (profundidade z <0) com ou sem m? W/m?2.°C W/°C Incluir os pavimentos em contacto com o solo ao nivel do pavimento exterior (profundidade z<0) com ou sem isolamentos m W/m?°C w/°C
TOTAL 0,00 TOTAL 0,00
Coeficiente de transferéncia de calor por elementos em contacto com 0 s0l0 Heeg 9,10 w/°c

Coeficiente de transferéncia de calor por elementos em contacto com 0 5010 H o per 23,33 wy/°c
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A.4 - COEFICIENTE DE TRANSF. DE CALOR POR TRANSMISSAO NA EST. AQUECIMENTO A.9 - COEFICIENTE DE TRANSF. DE CALOR POR TRANSMISSAO NA EST. AQUECIMENTO
Coeficiente de transferéncia de calor através da envolvente exterior He, 84,62 w/°C Coeficiente de transferéncia de calor através da envolvente exterior H oy ger 106,90 wyec
+ +
Coeficiente de transferéncia de calor através da envolvente interior Hen, + Hagi 11,31 w/°C Coeficiente de transferéncia de calor através da envolvente interior H ¢y, rer + H adi per wy°c

+

7
Coeficiente de transferéncia de calor através de elementos em contacto com 0 solo Hecg w/°C Coeficiente de transferéncia de calor através de elementos em contacto com 0 50l0 H ¢ per 23,33 wy°c

Coeficiente de transferéncia de calor por transmissdo Hy, 105,03 w/°C Coeficiente de transferéncia de calor por iss@o H ¢ per 140,21 wyec

A.5 - COEFICIENTE DE TRANSF. DE CALOR POR TRANSMISSAO NA EST. ARREFECIMENTO A.10 - COEFICIENTE DE TRANSF. DE CALOR POR TRANSMISSAO NA EST. ARREFECIMENTO
Coeficiente de transferéncia de calor através da envolvente exterior Hey 84,62 w/°C Coeficiente de transferéncia de calor através da envolvente exterior H oy ger 106,90 wyec
+ +
Coeficiente de transferéncia de calor através da envolvente interior Hep, 11,31 w/°C Coeficiente de transferéncia de calor através da envolvente interior H ¢n, ger w/ec
+ +

Coeficiente de transferéncia de calor através de elementos em contacto com 0 solo Hecg wy/°c Coeficiente de transferéncia de calor através de elementos em contacto com 0 5010 H ¢ aer 23,33 wy°c

Coeficiente de transferéncia de calor por transmissdo H, 105,03 w/°C Coeficiente de transferéncia de calor por transmiss@o H ¢ ger 140,21 wy/ec
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Folha de Calculo B

TRANSFERENCIA DE CALOR POR VENTILACAO

B.1- ESTACAO DE AQUECIMENTO
1

Rendimento do sistema de recuperagdo de calor ngc;

X

Caudal médio diario insuflado Vi[ 86 |m¥/h

Roni-Ao-Py 86,00 m3/h

factor de correc¢do da temperatura para sistemas de recuperagéo de calor bve‘e
X

0,34

X
. ~ . . ~ . -1
Taxa nominal de renovagdo do ar interior na estagdo de aquecimento R, ; h

X

Area Gtil de pavimento A, 55,43 m?
X
Pé direito médio da fracdo P4 m

Coeficiente de transferéncia de calor por ventilagdo H,; 29,04 W/°C

B.2 - ESTACAO DE ARREFECIMENTO
1

Rendimento do sistema de recuperagdo de calor ngc,

X

Caudal médio didrio insuflado Vi,,sma/h

RonvAoPa| 103,10  |m/h
factor de correcgdo da temperatura para sistemas de recuperagéo de calor b\,eyE

X
0,34

X
Taxa nominal de renovagdo do ar interior na estagdo de arrefecimento anh'1
X
Area Gtil de pavimento A,,m2
X
Pé direito médio da fragdo Pdm

Coeficiente de transferéncia de calor por ventilagéo H,, 34,85 W/°C

(| B
[
TRANSFERENCIA DE CALOR POR VENTILACAO DE REFERENCIA

B.3 - ESTACAO DE AQUECIMENTO

0,34

X
. ~ . . ~ . -1
Taxa nominal de renovagéo do ar interior na estagdo de aquecimento R p,; zer h

X

Area util de pavimento A ,, 55,43 m?

X

Pé direito médio da fragéo P 4 m

Coeficiente de transferéncia de calor por ventilagdo H . ; per 29,24 wy/°c
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Folha de Calculo C

GANHOS TERMICOS UTEIS NA ESTACAO DE AQUECIMENTO

C.1 - GANHOS INTERNOS

0,72
X
Ganhos internos médios qintw/m2
X
Duragdo da estagdo de aquecimento M 7,00
X

Area (til de pavimento A, 55,43 m?

meses

Ganhos internos brutos Q;,;] 1116,67 [kWh/ano

C.2 - GANHOS SOLARES

o HAB

Factor . Area efectiva Area Efectiva
. N . Factor de Fracgdo Factor de
Designagdo do . N Solar Area A, B ) colectora i . colectora a Sul
! Orientagdo Obstrugdo Envidracada Orientagdo
envidragado Inverno A,=A,.F;.Fq.8i XA,
Fs,=Fn,i-Fo,i-Fe; Fe ' ' X l
8i
m? m?2 m?
1(VE1) Este 0,24 2,76 0,42 0,70 0,20 0,56 0,13
2 (VE1) Este 0,24 2,76 0,51 0,70 0,24 0,56 0,14
3 (VE1) Este 0,24 1,84 0,51 0,70 0,16 0,56 0,09
4 (VE1) Este 0,24 2,76 0,51 0,70 0,24 0,56 0,13
5(VE1) Este 0,24 2,76 0,52 0,70 0,25 0,56 0,14
Em nenhum caso o produto X;.F ,.F ,.F ; deve ser menor que 0.27; TOTAL 0,62
Para contabilizar o efeito do contorno do vdo o produto F ,.F ; deve ser inferior ou igual a 0.9, excepto nos
casos em que o véo envidragado esteja a face exterior da parede.
Factor N Area efectiva Area Efectiva
. 5 ‘ Factor de Fracgdo Factor de
Designagdo do . . Solar Area A, ~ . colectora A N colectora a Sul
_ Orientagdo Obstrugdo Envidragada _ Orientagdo
envidragado Inverno A=A, Fe8i XA,
Fs,i=Fh,i-Fo,i-Fr, Fe-Fgenu X
8i-8ienu 2
m? m m?
No cdlculo de g ;;,: € g ;eny N0 deverdo ser considerados os dispositivos de proteccdo solar méveis devendo TOTAL 0,00

considerar-se apenas dispositivos permanentes; caso ndo existam quaisquer dispositivos de sombreamento, g ;
serd igual ao factor solar do vidro para uma incidéncia solar normal g , ,;, afectado do factor de seletividade
angular F ;.

Area efectiva total equivalente na orientagdo a Sul m?

X
Radiagdo média incidente num envidragado vertical a Sul G, 130 kWh/m2.més
X
Duragdo da estagdo de aquecimento M 7,00 meses

Ganhos solares brutos Qg 565,97 kWh/ano
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C.3 - GANHOS TERMICOS BRUTOS

Ganhos internos brutos Qy; 1116,67 kWh/ano

+

Ganhos solares brutos Qgg; 565,97 kWh/ano
Ganhos térmicos brutos Qg 1682,64 kWh/ano

C.4 - GANHOS TERMICOS BRUTOS DE REFERENCIA

Radiagdo média incidente num envidragado vertical a Sul G, 130 kWh/m2.més
X
0,146
X
0,15
X

Area util de pavimento A)[ 55,43 m?

X

Duragdo da estagdo de aquecimento M meses

Ganhos solares brutos Q ,; 1103,88 kWh/ano

+

Ganhos internos brutos Q ;. ; 1116,67 kWh/ano
Ganhos térmicos brutos Q 4; 2220,55 kWh/ano
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Folha de Célculo D

GANHOS TERMICOS BRUTOS NA ESTAGAO DE ARREFECIMENTO

D.1- GANHOS INTERNOS

Ganhos internos médios qm‘W/m2
X
Duragéo da estagdo de arrefecimento L, 2928 horas

X

Area Gtil de pavimento A, 55,43 m?

1000

Ganhos internos brutos Qi 649,20 |kWh/ano

D.2 - GANHOS SOLARES

VAOS ENVIDRAGADOS

g HAB

N i . Factor Sel. | Fracgdo Tempo FS Global Prot. FSdeVerdo | AreaEfectiva Factorde Intensidade da
Designagdo do . " Area ) . Fracgdo L ) FS Global Prot. _ ~ . liot-Fsv-As
N Orientagdo Tipo de Vidro N angular Prot. Méveis  Moveis e Perm. 8 FmyBort(1l- | As=An-Fe8y Obstrugdo Radiacdo Iy
Envidracado Envidragada F, . Perm. g, 4
& Fuy activas Fr,,, Brot ” Fn)-Brotp Fov=Fhu-Fou-Fru

m m’ kWh/mZ.ano |  kWh/ano

1(VE1) Este 2,76 Duplo 0,70 0,85 0,00 0,27 0,23 0,23 0,44 0,86 475,00 182,07

2 (VE1) Este 2,76 Duplo 0,70 0,85 0,00 0,27 0,23 0,23 0,44 0,90 475,00 189,55

3(VE1) Este 1,84 Duplo 0,70 0,85 0,00 0,27 0,23 0,23 0,30 0,90 475,00 126,37

4(VE1) Este 2,76 Duplo 0,70 0,85 0,00 0,27 0,23 0,23 0,44 0,90 475,00 189,55

5 (VE1) Este 2,76 Duplo 0,70 0,85 0,00 0,27 0,23 0,23 0,44 0,90 475,00 189,55

TOTAL 877,09

Area Efectiva .

Designacio d frea Fraccio Factor Sel. | Fracgdo Tempo FSde Verdodo FSde Verdo do A AL g Factorde Intensidadeda | |
€SIBNaca0 50 1 orientagao Tipo de Vidro | 1°* angular Prot.Méveis  viointerior  VEOdOENU  gcgew | " O™ Obstrugio  Radiagdoly st
Envidragado Envidragada F, . " . ENU

Fuy activas Fr,, Buint Buenu Foy=Fhy-Fou-Fry
o m? kWh/m’ano | kWh/ano
Adnmite-se que os elementos opacos do ENU néio causam sombreamento o vdo interior, pelo que na auséncia de outros sombreamentos o factor de obstrucdo dos vdos interiores F ,, é iqual a 1; TOTAL 0.00
Caso o vdo exterior do ENU néo disponha de dispositivos de protegdo solar permanentes o factor solar gv,ENU é igual a 1. .
ENVOLVENTE EXTERIOR OPACA
N o " . Factor de .
Coeficiente de Area Area efectiva " Intensidade da
. < N u Ree Obstrugdo L lor-Fs.Ag
PAREDE EXTERIOR Orientacdo absorgdo a A A=aUAg, Ree FoF EF Radiacdo I,y
5=Fi-FoF
m? W/mz.°C (m? /W m? KkWh/m’.ano kWh/ano
PDE1] Norte 0,40 1,33 0,30 0,01 1,00 220,00 1,40
PDE1 sul 0,40 4,96 0,30 0,02 1,00 425,00 10,12
PDE1] Oeste 0,40 16,17 0,30 0,08 1,00 475,00 36,87
PDE2] Norte 0,40 17,27 0,24 0,04 0,07 1,00 220,00 14,59
PDE2] sul 0,40 8,33 0,24 0,03 1,00 425,00 13,59
PDE2] Oeste 0,40 27,06 0,24 0,10 1,00 475,00 49,36
PTPPDE1 Oeste 0,40 0,34 0,31 0,00 1,00 475,00 0,80
TOTAL 126,73
. . Factor d
Coeficiente de Area Area efectiva 2CtOr%e  ntensidade da
. " ~ u Ree Obstrugdo . lor-Fo. A
COBERTURA EXTERIOR Orientagdo absorgdo a Ay, A=UA R, . Radiagdo I,y
s
m? W/m2.°C (m*. /W m’ kWh/m’.ano kWh/ano
[ Horizontal - B - 0,04 B 1,00 785,00 -
TOTAL 0,00
. . . Factor d )
Coeficiente de Area v N Areactectiva 00 intensidadeda | |
COBERTURAS INTERIORES Orientagdo absorco a Agp s A=a.U.Ay R . < Radiagdo Iy solTs e
s
m? W/m2.°C (m?°C)/w m? kWh/m’.ano kWh/ano
- Horizontal - - - 0,04 - 1,00 785,00 B
TOTAL 0,00
. . Factor d
Coeficiente de Area Area efectiva actor _e Intensidade da
z : " 5 U Re Obstrucdo . Isor.Fe-As
VAOS OPACOS EXTERIORES Orientagdo absorgdo a Ay, AsaUAgRe o 7L Radiagdo I,y
5=FnFoFy
m? W/m2.°C (m*. /W m’ kWh/m’.ano kWh/ano
| - - - - 0,04 - - - N
0,00

Ganhos solares brutos pelos

Ganhos solares brutos pelos da

{ da

envidragada 877,09 kWh/ano
+
| opaca 126,73 kWh/ano

Ganhos Solares brutos Q. 1003,83 kWh/ano
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D.3 - GANHOS TERMICOS BRUTOS

Ganhos internos brutos Quu, 649,20 kWh/ano
+

Ganhos solares brutos Qg 1003,83 kWh/ano

Ganhos térmicos brutos Q[ 1653,02  |kWh/ano

D.5 - GANHOS TERMICOS BRUTOS DE REFERENCIA

Ganhos internos médios g e[ 4 |w/m?
X
Duragdo da Estacdo de Arrefecimento L, 2028 |horas

1000
+
factor solar de verdo de referéncia g , ger
X
Au/A, ger 02
x
Radiagdo solar média de referéncia | ;o ger 475 kWh/m 2. ano

52,56 kWh/m?* .ano
x
Area til de Pavimento A , m 2
Ganhos de calor brutos na estagdo de arrefecimento Q , ger 2913,51 kWh/ano

o HAB
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Folha de Calculo E

NECESSIDADES NOMINAIS ANUAIS DE ENERGIA UTIL PARA AQUECIMENTO

E.1 - COEFICIENTE DE TRANSFERENCIA DE CALOR

Coeficiente de transferéncia de calor por transmissdo H,, 105,03 w/°C
Coeficiente de transferéncia de calor por renovagéo do ar H,,; 29,04 w/°C

Coeficiente de transferéncia de calor Hy; 134,07 W/°C

II+I

E.2 - TRANSFERENCIA DE CALOR POR TRANSMISSAO

0,024

Numero de graus-dias de aquecimento GD 1322 °C.dias

Coeficiente de transferéncia de calor por transmissdo H,, 105,03 w/°C

Transferéncia de calor por transmissdo na estagdo de aquecimento Q; 3331,15 kWh/ano

IIXI><

E.3 - TRANSFERENCIA DE CALOR POR RENOVAGAO DO AR

0,024

Numero de graus-dias de aquecimento GD 1322 °C.dias

Coeficiente de transferéncia de calor por renovagdo do ar H,,, 29,04 W/°C

IIXIX

Transferéncia de calor por renovagdo do ar na estagdo de aquecimento Q,e; 920,88 kWh/ano

] B
B f]
LIMITE MAXIMO DAS NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA UTIL PARA AQUECIMENTO

E.6 - COEFICIENTE DE TRANSFERENCIA DE CALOR DE REFERENCIA

Coeficiente de transferéncia de calor por transmiss@o H ¢, ger 140,21 wy/°c
Coeficiente de transferéncia de calor por renovagdo do ar H ¢ per 29,24 wy/°c

Coeficiente de transferéncia de calor H ,ger 169,45 wy/°c

II+I

E.7 - TRANSFERENCIA DE CALOR POR TRANSMISSAO DE REFERENCIA

0,024

Nimero de graus-dias de aquecimento GD 1322 °C.dias

Coeficiente de transferéncia de calor por transmiss@o H , per 140,21 wy/°c

Transferéncia de calor por transmissdo na estacdo de aquecimento Q 4 ; per 4446,82 kWh/ano

IIXIX

E.8 - TRANSFERENCIA DE CALOR POR RENOVACAO DO AR DE REFERENCIA

0,024

Numero de graus-dias de aquecimento GD 1322 °C.dias

Coeficiente de transferéncia de calor por renovagdo do ar H ¢ per 29,24 wy/°c

II)<I)<

Transferéncia de calor por renovagdo do ar na estagdo de aquecimento Q e ger 927,38 kWh/ano



-m itecons

E.4 - FACTOR DE UTILIZAGAO DE GANHOS

Inércia do edificio

Ganhos térmicos brutos Qg,-‘kWh/ano

Transferéncia de calor por transmiss&o e por renovagdo do ar Qt,,‘+QMe,ikWh/ano
parédmetro v‘

parametro ai 2,60 w/°C
Factor de utilizagdo dos ganhos n;
X
Ganhos térmicos brutos Qg 1682,64 kWh/ano
Ganhos totais Uteis Qg 1587,98 kWh/ano

E.5 - NECESSIDADES NOMINAIS ANUAIS DE ENERGIA UTIL PARA AQUECIMENTO

Transferéncia de calor por transmissdo na estagdo de aquecimento Q; 3331,15 kWh/ano

+

Transferéncia de calor por renovagéo do ar na estagdo de aquecimento Q. 920,88 kWh/ano

Ganhos de calor Uteis na estagdo de aquecimento Qg 1587,98 kWh/ano

(folha de cdlculo 1.4) =

Necessidades Anuais na estagdo de aquecimento 2664,05 kWh/ano

Area util de pavimento A, 55,43 m?

Necessidades nominais anuais de energia util para aquecimento N;. 48,06 kWh/m?Z.ano

o HAB

E.9 - FACTOR DE UTILIZACAO DE GANHOS DE REFERENCIA

Factor de utilizagdo dos ganhos n ;pee 0,6

Ganhos térmicos brutos Q g per 2220,55 kWh/ano

Ganhos totais (teis Q g, per 1332,33 kWh/ano

IIX

E.10 - LIMITE DAS NECESSIDADES NOMINAIS ANUAIS DE ENERGIA UTIL PARA AQUECIMENTO

Transferéncia de calor por transmissdo na estagdo de aquecimento Q 4 ; per 4446,82 kWh/ano

+I

Transferéncia de calor por renovagdo do ar na estagdo de aquecimento Q . per 927,38 kWh/ano

Ganhos de calor teis na estagdo de aquecimento Qg iper| 1332,33 kWh/ano
Necessidades Anuais na estagdo de aquecimento 4041,87 kWh/ano

Area util de pavimento A , 55,43 m?

Limite mdximo das necessidades nominais anuais de energia util para aquecimento N ; 72,92 kWh/m?ano
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Folha de Calculo F
LIMITE DAS NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA UTIL PARA ARREFECIMENTO
NECESSIDADES NOMINAIS ANUAIS DE ENERGIA UTIL PARA ARREFECIMENTO

F.1 - TRANSFERENCIA DE CALOR

Coeficiente de transferéncia de calor por transmissdo H,, 105,03 w/°C
Coeficiente de transferéncia de calor por renovagdo do ar H,,,, 34,85 w/°C
Coeficiente de transferéncia de calor H,, 139,88 w/°C

F.2 - TRANSFERENCIA DE CALOR POR TRANSMISSAO

Coeficiente de transferéncia de calor por transmissdo H,, 105,03 w/°C

I
o

(B ref - Buext)

Duragdo da Estagdo de Arrefecimento Lv 2928 horas

'IXIXI II+I

1000
Transferéncia de calor por transmissdo na estagdo de arrefecimento Q,,, 1131,71 kWh/ano
F.3 - TRANSFERENCIA DE CALOR POR RENOVAGAO DO AR

Coeficiente de transferéncia de calor por renovagdo do ar H,,, 34,85 w/°C

o]

(Bt - By,ext)

Duragdo da Estagdo de Arrefecimento Lv 2928 horas

"IXIXI I

1000

Transferéncia de calor por renovagdo do ar na estagdo de arrefecimento Qe 375,50 kWh/ano
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F.4 - FACTOR DE UTILIZACAO DE GANHOS

Inércia do edificio Média

Ganhos térmicos brutos Q,, 1653,02 kWh/ano

Transferéncia de calor por transmissdo e por renovagéo do ar Q. +Qyey 1507,21 kWh/ano
pardmetro y,

1,10

pardmetro av 2,60 w/°C

Factor de utilizagdo dos ganhos n,
F.5 - NECESSIDADES NOMINAIS ANUAIS DE ENERGIA UTIL PARA ARREFECIMENTO

(1-n)) 0,31

X
Ganhos de calor brutos na estagdo de arrefecimento Q, 1653,02 kWh/ano

Area util de pavimento A, 55,43 m?2

Necessidades Anuais de Energia Util na Estagdo de Arrefecimento N, 9,30 kWh/m2.ano

o HAB

F.6 - FACTOR DE UTILIZACAO DE GANHOS DE REFERENCIA

Factor de utilizagdo dos ganhos n, 0,81
F.7 - LIMITE DAS NECESSIDADES NOMINAIS ANUAIS DE ENERGIA UTIL PARA ARREFECIMENTO

(1-1y per) 0,19
Ganhos de calor brutos na estagdo de arrefecimento Q ;, per 2913,51 kWh/ano

Area util de pavimento A , 55,43 m?

Limite das Necessidades Anuais de Energia Util na Estagdo de Arrefecimento N , 10,16 kWh/m2ano
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Folha de Célculo G

o HAB

LIMITE DAS NECESSIDADES NOMINAIS ANUAIS GLOBAIS DE ENERGIA PRIMARIA

NECESSIDADES NOMINAIS ANUAIS GLOBAIS DE ENERGIA PRIMARIA

G.1 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA AQUECIMENTO

G.7 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA AQUECIMIENTO DE REFERENCIA

Eficiéncia

Limite dc
Necessidades de " Factor de Necessidades de | Necessidades de i Factorde | Limite das Necessidades
dack Eficiéncia Nominal . i R Necessidades de Nominal de % Wi
Energia Util 3 5 Conversio Energia Final | Energia Primaria , i 7 Vi Converséo de Energia Priméria
SISTEMA PARA AQUECIMENTO Fonte de Energia N m Fou fL6N/NA, £,6.N i Fyu/n, SISTEMA PARA AQUECIMENTO Fonte de Energia fv ’ Fui N Foiln
. ner
KWh/m2.ano KWhey/kWh KWh/ano KWhes/m2.ano KWh/m*ano KWh oo /kWh KWh ,/m?ano
Sistema 2 Biomassa 48,06 1,00 T 0,80 1 3330,06 60,08 Sistema 2| Biomassa 72,92 1,00 0,89 1 51,53
Sistema por defeito 0,00 1 25 0,00 0,00 Sistema por defeito c 0,00 1 25 0,00
TOTAL 3330,06 60,08 TOTAL 81,93
G2 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA ARREFECIMENTO G. 8- NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA ARREFECIVIENTO DE REFERENCIA
Necessidades de e Factor de Necessidades de | Necessidades de i Qi Factorde | Limite das Necessidades
Energia Util f, 5 Eficiéncia Nominal Conversio Energia Final Energia Primdria i f e Converso de Energia Primdria
SISTEMA PARA ARREFECIMENTO Fonte de Energia B v n &l & SISTEMA PARA ARREFECIMENTO Fonte de Energia Energia Util v Referéncia 7
N Fou N/, | ENGFul, ’ / Fo o Epul,
. v
KWh/m?.ano KWhey/KWh KWh/ano KWhey/m?.ano kWh/m”.ano KWh o, /kWh KWh o/m?.ano
Sistema por defeito 1,00 3 2,5 171,85 7,75 Sistema por defeito 1,00 3 25 847
TOTAL 171,85 7,75 TOTAL 847

G.9 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA PRODUCAO DE AQS DE REFERENCIA

G.3 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA PRODUCAO DE AQS

Necessidades anuais de energia itil para a preparagdo de AQS

CONSUMO DE AQS

consumo médio diério de referéncia Mags

ncional de ocupantes de cada fraccdo n [

] ocupantes

factor de eficiéncia hidrica [

sumo médio didrio de referéncia MAQS |

S [0 | [ >

S

Necessidades anuais de energia Gtil para a preparagéo de AQS

CONSUMO DE AQS DE REFERENCIA

X
4187
X
aumento de temperatura AT °c
X
ne de dias de consumo dia:

3600000

Ap 55,43 m’

s

Necessidades anuais de energia Util para a preparagdo de AQS Q,/A, 32,17 kWh/m?.ano

40

w [x

consumo médio didrio de referéncia M o5

e convencional de ocupantes de cada fraccéo n ocupantes
factor de eficiéncia hidrica

consumo médio didrio de referéncia MAQS

[

120

120

x
4187
x

aumento de temperatura AT c

n? de dias de consumo

Ap

x
365

3600000

dias

__55,43 m?
Necessidades anuais de energia titil para a preparagdo de AQS Q /A, 3217 kWh/m? .ano

s i
Necessidades de e Factor de Necessidades de | Necessidades de i 7 Factorde | Limite das Necessidades
racks Eficiéncia Nominal . e S Energia Util de Nominal de 2 i
SISTEMA PARA AQS Fonte de i Energia Ut fa ® n Conversdo Energia Final | - Energia priméria SISTEMA PARA AQS Fonte de Energi Referéncia I Referéncia 0 i
onte de Energia N onte de Energia
¢ aJ, Fos £6.0./n, £8.Qu/Ay Fps - i / L £6.0,/A, Frualna
ofAs oner
kWh/m?.ano KWheo/kWh KkWh/ano KWhe,/m?.ano kWh/m?.ano KWh e /kWh KWh ¢p/m?.ano
[ Sistema 1 Electricidade 32,17 1,00 1 3,54 25 503,66 22,72 Sistema 1 Electricidade 32,17 1,00 28 25 28,72
Sistema por defeito! 0,00 095 25 0,00 0,00 Sistema por defeito ici 0,00 0,95 25 0,00
TOTAL 503,66 22,72 TOTAL 2872

SISTEMA COM RECURSO A ENERGIA
RENOVAVEL

G.4 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA VENTILAGAO MECANICA

Energia anual eléctrica necessaria ao funcionamento do sistema de ventilagdo mecanica W,,,, 331,128 kWh/ano

Produgdo de Energia

Area (itil de Pavimento A, 55,43 m’

X
Factor de ConverséoF,, 25

Necessidades anuais de energia primaria para o sistema de ventilagao 14,93 kWhe,/m?.ano

G.5 - ENERGIA PRIMARIA PROVENIENTE DE FONTES DE ENERGIA RENOVAVEL

KWhep/kWh

Bombas de Calor |

Renovavel Térmica

Factor de Energia primaria
ErlAy Converso glap!
EenFou
Fou
kWh/m2.ano KWhe,/kWh kWhey/m?.ano
23,08 1 23,08
TOTAL 83,16
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G.6 - NECESSIDADES NOMINAIS ANUAIS GLOBAIS DE ENERGIA PRIMARIA G.10 LIMITE DAS NECESSIDADES NOMINAIS ANUAIS GLOBAIS DE ENERGIA PRIMARIA

Energia priméria para aquecimento KWhe,/m?.ano Energia primdria para aquecimento [__81,93 | kWh s/m*ano
- +
Energia priméria para arrefecimento KWhe,/m?.ano Energia primdria para arrefecimento | 8,47 |kWh g»/m?.ano
v +
Energia priméria para a preparacdo de AQS KWhey/m?.ano Enerqia primaria para a preparacio de AQS [___28,72___|kWh g»/m*.ano

+

Energia primaria necessaria para o sistema de ventilagao mecanica 14,93 KWhe,/m?.ano Limite das necessidades nominais anuais globais de energia primdria N , 119,12 |kWh/m2ano

Energia primaria proveniente de sistemas com recurso a energia renovavel 60,08 kWhe,/m?.ano

Necessidades nominais anuais globais de energia primaria Ny 45,40 KWhe,/m2.ano
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Identificagao Geografica

Identificagdo Geografica do Edificio ou Fragdo Auténoma

Rua da Escola Primaria

Inserir fotografia |

AND.jpg
(Tamanho maximo de 150KB, formato || =3

L O |

|

Natureza da Emisséo

A partir de 1 de Julho de 2021 | Construgao nova (com ou sem processo camarario) |

Pré-Certificado

Novo |

Fase de Projeto |
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Identificagao do Imével

Identificagcdo do Imovel

| [rowross | | e R e
|

Identificagéo Registral

m T - T 0 0 ]
Caminha I _ 807 |

Identificagéo Fiscal

UNIAO DAS FREGUESIAS DE MOLEDO E CRISTELO |

Identificagdo Municipal

|

TN 00 |
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Caracteristicas do Imovel

Localizagéo geografica do edificio

63 Altitude normalmente entre 0 e 805 m

Inferior a 5km _ na periferia de uma zona urbana ou numa zona rural |

Caracteristicas do Edificio

Habitagao |

l

Ll
L

Caracteristicas da Fragédo

2,56 2021

60,64

| '

T2 T. Forte

Caract. restantes

A fragéo localiza-se na freguesia de Cristelo, concelho de Caminha, distrito de Viana do Castelo, a uma altitude de 63 metros e a uma distancia a costa inferior a 5 km e é do tipo "habitacéo”. A fragdo em estudo é de tipologia T2
inserida no 1° andar, possui area Uutil de pavimento de 60m?2. Nao apresenta sistema de arrefecimento. Para aquecimento ambiente sera proposto um recuperador de calor a lenha interligado a radiadores hidraulico. As necessidades
de produgéo de dguas quentes sanitarias sao satisfeitas através de um sistema constituido por bomba de calor ags a eletricidade. A ventilagdo processa-se de forma mecanica. Os vaos envidragados, pela sua distribui¢do, permitem

efetuar o arrefecimento noturno.

Levantamento Dimensional

all / Sala Comum / Cozinh| 32,10 2,70 52,9 86,67 Média ou Forte

Quarto Sul 11,19 2,40 18,5 26,86 Média ou Forte

Quarto Centro 9,64 2,40 15,9 23,14 Média ou Forte

Distribuidor 3,98 2,40 6,6 9,55 Média ou Forte

.S 3,73 2,40 6,2 8,95 Média ou Forte
_ 60,640 2,559 100,0 155,17
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Envolvente exterior

Paredes Exteriores - Solugdes cor

tes e pontes térmicas planas

Parede Exterior -

Tipo 1 Parede simples com isolamento térmico pelo exterior

Solugéo Corrente

Ponte Térmica Plana e Tell'mlca Pilares
Plana - Tipo 1

PAR.TIPO 1 - Parede exterior composta por: Sistema de Isolamento Térmico (EPS-Capoto) de esp. 0,08 (m) e resisténcia térmica de 1,905 (m2/W.°C); Alvenaria de
PDE1 Parede Exterior - granito com 0,54 (m) de esp. e coeficiente de condutividade térmica de 2,8 (m2/W.°C) e resisténcia térmica de 0,193 (m2/W.°C)Isolamento térmico 14 de rocha com 030
Tipo 1 0,04 (m) de esp. e coeficiente de condutividade térmica de 0,04 (m2/W.°C) e resisténcia térmica de 1 (m2/W.°C)Placa de gesso cartonado com 0,013 (m) de esp. e ’
coeficiente de condutividade térmica de 0,25 (m2/W.°C) e resisténcia térmica de 0,052 (m2/W.°C)Rse = 0,04, Rsi = 0,13. U =0,3 [W/m2.°C]
PAR.TIPO 2 - Parede exterior composta por: Sistema de Isolamento Térmico (EPS-Capoto) com 0,08 (m) de esp. e coeficiente de condutividade térmica de 0,042
. (m2/W.°C) e resisténcia térmica de 1,905 (m2/W.°C); Tijolo térmico de 20 com 0,2 (m) de esp. e coeficiente de condutividade térmica de (m2/W.°C) e resisténcia
PDE2 Paredg Exterior = térmica de 0,99 (m2/W.°C); Isolamento térmico & de rocha com 0,04 (m) de esp. e coeficiente de condutividade térmica de 0,04 (m2/W.°C) e resisténcia térmica de 1 0,24
ESh (m2/W.°C); Placa de gesso cartonado com 0,013 (m) de esp. e coeficiente de condutividade térmica de 0,25 (m2/W.°C) e resisténcia térmica de 0,052 (m2/W.°C); Rse
=0,04, Rsi = 0,13. U =0,24 [W/m2.°C]
PTP.PAR TIPO2 - Parede exterior composta por: Sistema de Isolamento Térmico (EPS-Capoto) com 0,08 (m) de esp. e coeficiente de condutividade térmica de 0,042
PTPPDE1 Ponte Térmica (m2/W.°C) e resisténcia térmica de 1,905 (m2/W.°C); Estrutura de betdo armado de esp. 0,2 (m) e resisténcia térmica de 0,1 (m2/W.°C); Isolamento térmico la de rocha 031
Plana - Tipo 1 de esp. 0,04 (m) e resisténcia térmica de 1 (m2/W.°C); Placa de gesso cartonado com 0,013 (m) de esp. e coeficiente de condutividade térmica de 0,25 (m2/W.°C) e ’
resisténcia térmica de 0,052 (m2/W.°C); Rse = 0,04, Rsi = 0,13. U =0,31 [W/m2.°C]
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Folha de Calculo HAB

O HAB

PDE1 Norte 1,18 Clara Néo 0,30 1,18 0,40 0,40
PDE1 Sul 4,38 Clara Nao 0,30 4,38 0,40 0,40
PDE1 Oeste 11,79 Clara Nao 0,30 11,79 0,40 0,40
PDE1 Este 24,97 Clara Néo 0,30 24,97 0,40 0,40
PDE2 Norte 8,98 Clara Nao 0,24 8,98 0,40 0,40
PDE2 Sul 7,18 Clara Nao 0,24 7,18 0,40 0,40
PDE2 Este 8,18 Clara Néo 0,24 8,18 0,40 0,40
PDE2 Oeste 9,12 Clara Néo 0,24 9,12 0,40 0,40

PTPPDE1 Sul PDE2 0,48 Clara Néo 0,31 0,48 0,40 0,90

PTPPDE1 Oeste PDE2 0,14 Clara Néo 0,31 0,14 0,40 0,90

(continuac&o)
Designagso do Tipo de Pala horizontal o Pala vertlcgl a esquerda Palad\_/er_tlcal a
= e esq ireita
Solugéo
° Bdir“

PDE1
PDE1
PDE1
PDE1
PDE2
PDE2
PDE2
PDE2

PTPPDE1

PTPPDE1

Designacso do Tino d Area Total o - u
eﬂgnag;ﬁ ;0 IROICE) Tipo de Solugao Areas por orientagéo (m2) 2 Solugao referéncia maximo
& (@) (W/m?.°C) (W/m?."C) (W/m?."C)
PDE1 Paredg Exterior - N NE = SE S SO o NO 42,32 0,30 0,40 0,40
Tipo 1 1,18 0,00 24,97 0,00 4,38 0,00 11,79 0,00
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Folha de Calculo HAB

PDE2 (ReTes (it = N NE E SE S SO g RO 33,46 0,24 0,40 0,40
Tipo 1 8,98 0,00 8,18 0,00 7,18 0,00 9,12 0,00
PTPPDEA IRETED VeIl N NE E SE S SO ) NO 0,62 0,31 0,40 0,90
Plana - Tipo 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,48 0,00 0,14 0,00
Pavimentos Exteriores - Solugdes correntes e pontes térmicas planas
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Coberturas Exteriores - Solugdes correntes e pontes térmicas planas

Cobertura Exterior -
Tipo 1

COB.EXT1 - Elemento composto por: Isolamento Térmico (XPS) com 0,06 (m) de esp. e coeficiente de condutividade térmica de 0,037 (m2/W.°C) e
resisténcia térmica de 1,622 (m2/W.°C); Camada de betao regularizagdo com 0,04 (m) de esp. e coeficiente de condutividade térmica de 1,6
CBE1 Cobertura Exterior - | (m2/W.°C) e resisténcia térmica de 0,025 (m2/W.°C); Laje aligeirada ¢/ blocos leve (>30) de esp. 0,2 (m) e resisténcia térmica de 0,21 (m2/W.°C); 0.31 031

Tipo 1 Isolamento termico La de rocha de esp. 0,04 (m) e resisténcia térmica de 1 (m2/W.°C); Caixa de ar com 0,15 (m) de esp. e coeficiente de B} ’
condutividade térmica de (m2/W.°C) e resisténcia térmica de 0,16 (m2/W.°C); Camada de gesso cartonado com 0,013 (m) de esp. e coeficiente de
condutividade térmica de 0,25 (m2/W.°C) e resisténcia térmica de 0,052 (m2/W.°C); Rse = 0,04, Rsi = 0,1. U =0,31 [W/m2.°C]

Solugéo Corrente Cobertura horizontal com isolamento térmico pelo exterior

CBE1 24,56 Clara Néo 0,31 0,31 0,35 0,35

CBE1 Catheniine (B 24,56 0,31 035 0,35

Tipo 1

Véaos Envidragados Exteriores

Envidracﬁgg :Exterior ° Simples Caixilharia metalica com corte térmico com vidro duplo
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Descrigdo: Vao envidragado vertical exterior constituido, do exterior para o interior por: caixilharia
Envid " simples, com a seguinte composigéo: - caixilharia em aluminio com corte térmico, sistema de abertura
VE1 E tnv,' ra?rg °1 'fixa, giratéria ou de correr', sem quadricula. Vidro duplo ( incolor 4 a 8 mm, camara de 12 mm (ar), Sem protecéo Sem protegéo solar.
B = [0 incolor 4 a 8 mm) de fator solar de 0,27.
(continuacéo)

VE1 2,40 0,27 0,21 0,27 2 Duplo 0,70 2,40 18,52 2,40

1 Distribuidor VE1 Este 1,46 Nao Né&o tem 0,16 3,98 1,46 0,23 Nao
2 / Sala Comum / Cozi VE1 Este 2,72 Nao Nao tem 0,16 32,10 11,54 0,23 Nao
3 / Sala Comum / Cozi VE1 Este 1,46 Nao Nao tem 0,16 32,10 11,54 0,23 Nao
4 Quarto Sul VE1 Oeste 2,76 Nao Nao tem 0,18 11,19 2,76 0,34 Nao
5] Quarto Centro VE1 Oeste 2,76 Nao Nao tem 0,18 9,64 2,76 0,29 Nao
6 / Sala Comum / Cozi VE1 Oeste 1,84 Nao Nao tem 0,18 32,10 11,54 0,23 Nao
7 / Sala Comum / Cozil VE1 Oeste 2,76 Nao N&o tem 0,18 32,10 11,54 0,23 Nao
8 / Sala Comum / Cozij VE1 Oeste 2,76 Nao N&o tem 0,16 32,10 11,54 0,23 Nao

(continuac&o)
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Folha de Calculo HAB

1 Sim 20 21 21 21
2 Sim 20 24 24 24
3 Sim 20 24 24 24
4 Sim 20 12 17 49
5 Sim 20 12 12 12
6 Sim 20 12 12 12
7 Sim 20 12 12 12
8 Sim 20 17 43 17

g HAB
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Vaos Opacos Exteriores

Vao opaco exterior - Tipo N&o aplicavel

Envolvente em contato com o solo

Pavimentos Térreos
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Pavimentos Enterrados

Folha de Calculo HAB

g HAB

Paredes Enterradas

Pontes Térmicas Lineares Exteriores

Duas paredes verticais

A - 15,08 Valores Tabelados Exterior 0,40 04

em angulo saliente
Fachada com caixilharia 51,29 Valores Tabelados Isol. contacta com a caixilharia? Contacta Exterior 0,10 0,2
Fachada com cobertura 44,23 Valores Tabelados Isol. sob/sobre o cobertura? Sobre Exterior 0,80 0,5
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Folha de Calculo HAB

Fachada com pavimento
intermédio

35,57 Valores Tabelados

Teto falso?

c/ teto falso

Exterior

0,19

0,5

g HAB

(VIIl) Note-se que, em ligagdes de fachada com pavimento intermédio ou varanda os valores tabelados do coeficiente de transmisséo térmica linear W apresentados dizem respeito a METADE da ligagéo global, correspondendo apenas a perda no andar superior ou no andar inferior.

Identificagéo do Tipo de Tioo de Solucio Método Comprimento Psi solugéo Psi referéncia
Solugdo 2 e (m) Wim. C) (W/m."C)
PTLE1 Duas paredes verticais em angulo saliente Valores Tabelados 15,08 0,40 0,40
Fachada com caixilharia e o isolante térmico da parede contacta
PTLE2 T Valores Tabelados 51,29 0,10 0,20
PTLE3 Fachada com cobertura e isolamento sobre a laje de cobertura Valores Tabelados 44,23 0,80 0,50
PTLE4 Fachada com pavimento de nivel intermédio Valores Tabelados 35,57 0,19 0,50
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Folha de Calculo HAB

Envolvente Interior

g HAB

Definicdo da Envolvente Interior

Edificio Adjacente

0,60

Desvao de telhado Néo

Ai/Au =4

50 <V <200

Forte (F)

0,80

Paredes interiores - Solugdes correntes, pontes térmicas planas e vaos opacos
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Pavimentos Interiores - Solugdes correntes e pontes térmicas planas

Pavimento Interior -

N Pavimento com isolamento térmico pelo interior
Tipo 1

Solugéo Corrente

PAV.INT1.ENU1 - Pavimento interior composta por: Acabamento final com 0,001 (m) de esp. e coeficiente de condutividade térmica de 2 (m2/W.°C) e resisténcia
Pavimento Interior - [ térmica de 0,001 (m2/W.°C); Enchimento/regularizagdo com 0,1 (m) de esp. e coeficiente de condutividade térmica de 1,3 (m2/W.°C) e resisténcia térmica de 0,077

Tipo 1 (m2/W.°C); Isolamento térmico XPS de esp. 0,03 (m) e resisténcia térmica de 0,811 (m2/W.°C); Laje aligeirada c/ blocos leve (>30) de esp. 0,2 (m) e resisténcia térmica
de 0,235 (m2/W.°C); Rse = 0,04, Rsi = 0,13. U =0,68 [W/m2.°C]

PVI1

Coberturas Interiores - Solugdes correntes e pontes térmicas planas

Cobertura Interior -

Tipo 1 Cobertura horizontal com isolamento térmico pelo exterior

Solugéo Corrente

Cobertura Interior - | TEC.INT1. ENU2 - Elemento composto por: Isolamento térmico La de rocha de esp. 0,1 (m) e resisténcia térmica de 2,5 (m2/W.°C); Camada de gesso cartonado com
Tipo 1 0,013 (m) de esp. e coeficiente de condutividade térmica de 0,25 (m2/W.°C) e resisténcia térmica de 0,052 (m2/W.°C); U =0,35 [W/m2.°C]

CBIM

0,35
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PREENCHER APENAS PARA O CASO DE COBERTURAS EM DESVAO

Cor da cob. Grau de Emissividade Udescendente
Exterior ventilagao ® missividade (W/m2.°C)
CBIM Desvéo de telhado 36,08 Clara Fortemente Normal 0,35

CBIM 0,80 36,08 0,35 0,35 0,35
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Vaos Envidragados Interiores

Pontes Térmicas Lineares Interiores
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Ventilagao

Segundo a EN 15242 e Manual do Sistema de Certificagdo . " " "
_ Energética dos Edificios (SCE) Efetuar o célculo no separador "CalculoVentilacao

N&o cumpre a norma 1037-1

0,50 0,50 0,71 0,71

Caract. restantes 334 |

Obrigatério nos edificios novos

Bomba de calor para AQS, da marca Haier modelo HP200S1, potencia
maxima de aquecimento de 3150w, consumo de 665w, resisténcia elétrica
de 2150w, acumulador em ago inox. Para AQS este sistema incorpora uma
componente de energia renovavel (Eren) de 1151,37kWh/ano.

Sistema 1 Electricidade Bomba de Calor (ar-agua) 1 Haier HP200S1 HP200S1 1279,30

Sistema de recuperador de calor e radiadores hidraulicos nas diversas
Sistema 2 Biomassa Recuperador de Calor 1 Solzaima Ecofogo Ecofogo divisdes da habitagdo. Recuperador de calor tipo Solzaima a lenha Ecofogo 4003,61
de potencia 6,30 kw e 80% de rendimento.
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Electricidade, Gas (natural, propano, butano), Gaséleo, Biomassa (soélida, liquida, gasosa)

Aguas Quentes

Sistema 1 e Durante todo o ano 1 Sim 3,54 1,00 idade < 1 ano 3,54 2,80 1279,30 503,66 1,00
Sanitarias

Sistema 2 Aquecimento 6,3 Sim 0,80 1,00 idade < 1 ano 0,80 0,89 4003,61 4003,61 1,00

Solar, Edlica, Hidrica, Geotérmica
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Folha de Calculo HAB

Balango energético

Indicadores energéticos

Eren AQS

Eren,ext

= 4 z

Necessidades nominais anuais de energia util para aquecimento (kWh/m2.ano)

Necessidades nominais anuais de energia Util para arrefecimento (kWh/m2.ano)

Energia util para preparagéo de agua quente sanitaria (kWh/ano)

Energia elétrica necessaria ao funcionamento dos ventiladores (kWh/ano)

Energia produzida a partir de fontes renovaveis para usos regulados (kWh/ano)

Energia produzida a partir de fontes renovaveis para produgdo de AQS (kWh/ano)
(para efeito de verificagdo do requisito minimo)

Energia produzida a partir de fontes renovaveis para outros usos (kWh/ano)

Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m2.ano)

Indicadores de desempenho Potencial para a identificagdo de Medidas de Melhoria

72,17

66,02

AVALIAGAO DO POTENCIAL PARA A IDENTIFICAGAO DE MEDIDAS DE MELHORIA

[alinea b) do ponto 4. do Despacho n.° 7113/2015 de 29 de Junho]

Verde (superior a 30%) - Elevado potencial de melhoria
Amarelo (entre 0% e 30%) - Algum potencial de melhoria
Vermelhor (inferior a 0%) - N&o existe potencial de melhoria

Solucao Inicial

Simulagdo em
curso

100,00 Aquecimento

3,39

3,07

0,00 Arrefecimento

10,50

29,40

71,75 Aquecimento

Dados Climaticos

Arrefecimento

AQS

-35,1%
-26,4%
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g HAB

Indicadores de aquecimento

Hext

Henu;adj

Hecs

Hext

Henu;adj

20,73

0,00

0,00

0,19

0,00

Hext

Henu;adj

7,61

10,10

Qsol,v EXT
146,20

Indicadores de arrefecimento

Henu;adj

Hecs

0,00

0,00

0,00

Qsol,v EXT

Qsol, Desv

95,63

126,89

Qsol,v EXT
0,00

Hext

Henu;adj

0,00

0,00

Hext

Henu;adj

44,45

0,00

Qsol,v EXT
1093,16

Medidas de Melhoria

Qint,v

Hext Henu;adj

53,21 0,00

Hve

37,35

710,22

173,65

H

Nic . QalAp Ntc
» (kWh/(m?.ano) 52,82 Nvc (kWh/(m®.ano) 9,20 (KWhi(mZano) 29,40 (kWhep/(mz.ano) 45,33 .
Solugdo Inicial N Classe Energética A
Ni Nv QalAp ref.
(cWh/(m* ano) o2 (Wh/(m* ano) 1016 (W2 ano) 2940 (KWhy/(m’.ano) %589

Solugéo Inicial

Nic QalAp Ntc
o 52,82 Nve (kWh/(m?.ano) 9,20 QalAp 29,40 ) . 45,33
(kWh/(m*.ano) (kWh/(m*.ano) (kWhgy/(m“.ano)
Medida de Melhoria Classe Energética A
N QalAp ref Nt
‘ 64,23 ) 10,16 2a/Ap re 29,40 . 106,89
(kWh/(m*.ano) (kWh/(m*.ano) (kWh/(m*.ano) (kWhg,/(m*.ano)

Gravar/Editar
Simulagdo

Carregar Simulagdo

>
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Substituicao e/ou instalagao de Instalagéo de chuveiros com rotulagem de eficiéncia hidrica A++. O uso
Medida de Melhoria Sistemas Técnicos - Agua |chuveiros ou sistemas de duche com|  sustentavel da agua nos edificios passa pela eficiéncia hidrica dos produtos, g A0 o _ S B
1 Quente Sanitaria certificagdo e rotulagem associada, | atestada através de sistemas de rotulagem. A instalagdo destes chuveiros actuara i) ’ ’ ’ ’ b
com elevada eficiéncia hidrica na poupanca de agua e de energia para a produgdo de agua quente.

Medida de Melhoria 1 52,82 9,20 1605 72,17 66,02 100,00 3,39 3,07 0,00 10,50 26,46 71,75 1 0,38

Alterar valores

Medida de Melhoria 1 4 4

T
'
Custo Total Estimado de Investimento (€) 100,00 i Nic (kWh/m2.ano) 52,82
Poupanga Total da Fatura Energética (€/ano) 10,00 : Nvc (kWh/m2.ano) 9,2
Nt (kWh/m2.ano) 106,89 | Qa (kWh/ano) 1604,67

Ntc (kWh/m2.ano) 43,26 i Emissdes de CO2 (t/ano) 0,38
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Documentos

Documentos

FOLHAS DE CALCULO

RELATORIO DO PROCESSO DE CERTIFICAGAO
Folha de calculo regulamentar

Relatdrio do perito
|Tamanho maximo de 3 MB, formato pdf | Escolher ficheiro I | |Tamanho méaximo de 1.5 MB, formato pdf

| Escolher ficheiro I |

Folha de célculo da ventilagdo

| Escolher ficheiro I | |Tamanho maximo de 1.5 MB, formato pdf

Levantamento
| Escolher ficheiro I | |Tamanho maximo de 2 MB, formato pdf

OUTROS DOCUMENTOS E FOTOGRAFIAS | Adicionar/Remover |

Notas e Observagées

Notas a ndo constar no Certificado Energético

Notas a constar no Certificado Energético

2048 caracteres restantes

2048 caracteres restantes
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O HAB

€/kWh kgCO,/kWh Fpu
Electricidade 0,17 0,144 25
Gasoleo 0,096 0,267 1
Gas Natural 0,09 0,202 1
Gas Propano 0,151 0,170 1 ANALISE ECONOMICA
Gas Butano 0,151 0,170 1 DE
Biomassa 0,05 0,000 1
Redes Urbanas - Climaespago MED'DAS DE MELHORIA
S 0,09 0,006 1,06
(climatizacao)
Redes Urbanas - Climaespaco 0,09 0,006 1,06
(aas)
Renovavel Térmica 0 0 1
Renovavel Eléctrica 0 0 25
SITUAGAO INICIAL
Identificagéo do Imével / Processo de Certificagéo Rua da Escola Primaria
Area til de Pavimento, Ap e Ne 45.33 N, 106,89
(m?) ’ (kWhgp/(m?.ano)) ’ (KWhgp/(m?.ano)) ’
Contribuic&o de sistemas renovaveis de produgéo de 208 Contribuigao de sistemas renovaveis de produgao o Custos Anuais Globais de Energia il A
energia eléctrica (kWhEp/(mz.ano)) ’ de energia eléctrica (€/ano) ’ (€/ano) g
B Emissdes de CO,
Classe de Desempenho Energético A (tonCO,/ano) 0,31
G.1 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA AQUECIMENTO
Custo por vector Custos Anuais de ’ Factor de Conversé&o de Energia
Des??ngéCc: '\c;lg giTs?ema Fonte de Energia kWh/NICZ f 5 N kWthi‘kWh k&i»N}C}:gma/n‘o energético energia Cusm?el)\nuals Priméria para Emissoes de CO,
gnag: (m?.ano) EP ( ep/(M?.ano)) (€/kWh) (€/m?) (kgCOL/kWh)
Sistema 2 Biomassa 1,00 0,80 1 66,02 0,05 €/kWh 3,30 €/m2 200,18 € 0
52,82 1
Sistema por defeito Electricidade 0,00 1,00 2,5 0,00 0,17 €/kWh 0,00 €/m2 0,00 € 0,144
TOTAL 200,18 €
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O HAB

G2 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA ARREFECIMENTO

Custo por vector Custos Anuais de . Factor de Converséo de Energia
D ARREF.EC(;MI\ESNTO Fonte de Energia kWh/NVCZ f, 5 n kWthu/\l;Wh ki/v\-l?]-N\;c-sz/f]v energético energia Custos€Anuals Primaria para Emissdes de CO,
esignacgéo do Sistema (m2.ano) Ep ( ep/(M?.ano)) (€/kWh) ©md) (€) (kgCO,/kWh)
Sistema por defeito Electricidade 9,20 1,00 1,00 6] 25 7,67 0,17 €/kWh 0,52 €/m2 31,61 € 0,144
TOTAL 31,61 €
G.3 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA PRODUGCAO DE AQS
Custo por vector Custos Anuais de . Factor de Conversao de Energia
Designa QAS jo Sistema Fonte de Energia kWh?a//;\p fo 5 Na kWthu/T<Wh fak?lv-(r?a/f p)-szua/na energético energia Custosel)Anuals Priméria para Emissoes de CO,
ignag i (m2.ano) EP ( ep/(M*.an0)) (E/kWh) (€/md) ( (kgCO,/kWh)
Sistema 1 Electricidade 1,00 3,54 2,5 20,76 0,17 €/kWh 1,41 €/m2 85,62 € 0,144
29,40 1
Sistema por defeito Electricidade 0,00 0,95 2,5 0,00 0,17 €/kWh 0,00 €/m2 0,00 € 0,144
TOTAL 85,62 €
G.4 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA VENTILAGAO MECANICA
Custo c Anuai Factor de Converséo de Energia
Electricidade ustos€ nuais Priméaria para Emissdes de CO,
(E/kWh) ) (kgCO,/kWh)
Energia anual eléctrica necessaria ao funcionamento do sistema de ventilagdo mecanica W, 409,97 kWh/ano 0,17 69,69 € 0,144
MEDIDA DE MELHORIA 1
. . . - . Pretende que o custo de investimento associado a esta medida de melhoria seja .
?
Medida Considerada no Recélculo da Classe de Desempenho Energético? Sim contabilizado na avaliagao do Impacto das Medidas de Melhoria? Sim

Sistemas Técnicos - Agua Quente
Sanitaria

Substituicdo e/ou instalagdo de chuveiros ou sistemas de duche com certificagéo e rotulagem associada, com elevada

Medida Associada a: Descrigao Sucinta da Medida Proposta: eficiéncia hidrica

Descrigado Detalhada da Medida Instalagéo de chuveiros com rotulagem de eficiéncia hidrica A++. O uso sustentavel da agua nos edificios passa pela eficiéncia hidrica dos produtos, atestada através de sistemas de rotulagem. A instalagéo destes chuveiros actuara

Proposta: na poupanga de agua e de energia para a producéo de dgua quente.
Classe de D ho Energéti A Novo M 43,26 Novo N 106,89
asse de Desempenho Energético
s 9 (KWhgp/(m?.ano)) . (KWhep/(m?.ano)) '
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Contribuigao de sistemas renovaveis de produgéao de

O HAB

Contribuicdo de sistemas renovaveis de

Quantidade Total (m2; ml; kW; 1) 1 energia eléctrica (KWhEP/(m2.ano)) 0,00 produgdo de energia eléctrica (€/ano) B
Valor Total Custos Anuais Globais de Energia util Redugao das Emissées de CO,
© 100 (€/ano) Sl (tonCO,/ano) 0.02
Redugéo Anual da Factura Energética 10.00
(€/ano) ’
G.1 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA AQUECIMENTO
3 ) Custo por vector Custos Anuais de . Factor de Conversao de Energia
b AQUEP'Z'E';.T? Fonte de Energia | .- /Nig f 5 n kWhF"j‘kWh kvf;/'i'Nf'Fg“'/”‘ energético energia C“swseA"“a's Priméria para Emisses de CO,
esignagdo do Sistema (m?.ano) Ep ( ep/(M?.ano)) (€/kWh) €md) (€) (kgCOKWh)
Sistema 2 Biomassa 1,00 0,80 1 66,02 0,05 €/kWh 3,30 €/m2 200,18 € 0
52,82 1
Sistema por defeito Electricidade 0,00 1,00 2,5 0,00 0,17 €/kWh 0,00 €/m2 0,00 € 0,144
TOTAL 200,18 €
G2 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA ARREFECIMENTO
Custo por vector Custos Anuais de . Factor de Converséo de Energia
b ARREFFC;M';NIO Fonte de Energia | .- /Nﬁ f, 5 n kWhF"“/LWh kf\;\'/i'Nf'Fz"“”mv energético energia C“swseA”“a's Priméria para Emisses de CO,
esignagéo do Sistema (m?.ano) Ep ( ep/(M2.ano)) (€/kWh) ©md) (€) (kgCOkWh)
Sistema por defeito Electricidade 9,20 1,00 1,00 & 25 7,67 0,17 €/kWh 0,52 €/m2 31,61 € 0,144
TOTAL 31,61€
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O HAB

G.3 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA PRODUGAO DE AQS

Custo por vector Custos Anuais de . Factor de Converséo de Energia
Desi '.AQ(? Sist Fonte de Energia kWh?a/ép fa 5 Na kWthu/T(Wh fai'jlv'(r?a/fp)'fp”a/na energético energia Custos€Anua|s Primaria para Emissdes de CO,
esignacgao do Sistema (m2.ano) ep/ ( ep/(M?.ano)) (€/kWh) (€/m2) (€) (kgCO/kWh)
Sistema 1 Electricidade 1,00 3,54 2,5 18,69 0,17 €/kWh 1,27 €/m2 77,06 € 0,144
26,46 1
Sistema por defeito Electricidade 0,00 0,95 2,5 0,00 0,17 €/kWh 0,00 €/m2 0,00 € 0,144
TOTAL 77,06 €
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O HAB

G.4 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA VENTILAGAO MECANICA

Energia anual eléctrica necessaria ao funcionamento do sistema de ventilagdo mecanica W ,,

409,97

kWh/ano

Custo
Electricidade
(€/kWh)

0,17

Custos Anuais

€

Factor de Conversédo de Energia
Primaria para Emissdes de CO,
(kgCO,/kWh)

69,69 €

0,144
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O HAB

IMPACTO DAS MEDIDAS DE MELHORIA CONSIDERADAS NO RECALCULO DA CLASSE DE DESEMPENHO ENERGETICO

Classe de D ho Energéti Novo M 3,26 Novo N 06,89
asse de Desempenho Energético A (KWhea/(m?.ano)) 43, (KWhep/(m?.an0)) 106,
Custo Total Estimado de Investimento 100,00 Contribuigdo de sistemas renovaveis de produgéo de 0.00 Contribuigéo de sistemas renovaveis de 0,00
(€) ? energia eléctrica (KWhEP/(m2.ano)) : produg&o de energia eléctrica (€/ano) J
Poupanga Total na Factura Energética 10.00 Custos Anuais Globais de Energia util 378.54 Redugéo Total das Emissdes de CO, 0.02
(€/ano) g (€) g (tonCO,/ano) ’
G.1 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA AQUECIMENTO
3 ) Custo por vector Custos Anuais de . Factor de Conversao de Energia
Des’??:f;“gf';;zma Fonte de Energia 123,00 f 5 n kWhF"j‘kWh kvf;/'i'Nf'rzg“'/:‘ ) energético energia C“swfg)\"“a's Priméria para Emisses de CO,
gnac EP ( ep/(M*.an0)) (E/kWh) (€/md) (kgCO,/kWh)
Sistema 2 Biomassa 1,00 0,80 1 66,02 0,05 €/kWh 3,30 €/m2 200,18 € 0
52,82 1
Sistema por defeito Electricidade 0,00 1,00 2,5 0,00 0,17 €/kWh 0,00 €/m2 0,00 € 0,144
TOTAL 200,18 €
G2 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA ARREFECIMENTO
Custo por vector Custos Anuais de . Factor de Converséo de Energia
b ARREFFC;M';NIO Fonte de Energia | .- /Nﬁ f, 5 n kWhF Wh kf\;\'/i'Nf'Fz"“”mv energético energia C“swseA”“a's Priméria para Emisses de CO,
esignacgéo do Sistema (m?.ano) ep/ ( ep/(M?.ano)) (€/kWh) (€/m2) (€) (kgCO/kWh)
Sistema por defeito Electricidade 9,20 1,00 1,00 & 25 7,67 0,17 €/kWh 0,52 €/m2 31,61 € 0,144
TOTAL 31,61€
G.3 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA PRODUCAO DE AQS
Custo por vector Custos Anuais de . Factor de Converséo de Energia
Desi LAQ? Sist Fonte de Energia kWh(;uép fa 5 Na kWhFPu/lWh ffN'(hQa/;\")'zF"“a/na energético energia Custos€Anuals Priméria para Emissées de CO,
esignacgéo do Sistema (m?.ano) ep/ ( ep/(M?2.ano)) (€/kWh) (€/m2) (€) (kgCO/kWh)
Sistema 1 Electricidade 1,00 3,54 2,5 18,69 0,17 €/kWh 1,27 €/m2 77,06 € 0,144
26,46 1
Sistema por defeito Electricidade 0,00 0,95 2,5 0,00 0,17 €/kWh 0,00 €/m2 0,00 € 0,144
TOTAL 77,06 €

G.4 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA VENTILAGAO MECANICA
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Energia anual eléctrica necessaria ao funcionamento do sistema de ventilagdo mecanica W,

409,97

kWh/ano

Custo
Electricidade
(€/kWh)

O HAB

0,17

Custos Anuais

€

Factor de Converséao de Energia
Primaria para Emissdes de CO,
(kgCO,/kWh)

69,69 €

0,144
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FICHAN. 1
EDIFICIOS DE HABITAGAO
FICHA RESUMO CARACTERIZADORA DO EDIFiCIO E DA INTERVENGAO PRECONIZADA

Camara Municipal de Caminha

Edificio

Empreendimento: N° de fracgbes
Morada: Rua da Escola Primaria 1° Andar

Freguesia: UNIAO DAS FREGUESIAS DE MOLEDO E CRISTELO Concelho: Caminha

Tipo de intervengao

D Edificio Novo [] Grande intervencdo
(a preencher com base na informagao do projeto de comportamento térmico)

Caracterizacao:

Fracéo Area interior Gtil de pavimento (mz) Pé direito médio ponderado (m) Tipologia

- 60,64 2,56 T2

Resumo de célculo:

Fracio Tx. ren. Nic Ni Nvec Nv Qa Ntc Nt Erenp Erenext
¢ (RPH) (kWh/(m?.ano) | (kWh/(m2ano) | (kWh/(m?.ano) | (kWh/(m?.ano) | (kWh/ano) [ (kWhep/(m’.ano) | (kWhep/(m’.ano) | (kWh/ano)(*) | (kWh/ano)(**)
= 0,50 52,82 64,23 9,20 10,16 1783 45,33 106,89 5283 0

(*) correspondente a totalidade das formas de energias renovaveis, destinadas a suprir necessidades relativas aos usos de aquecimento, arrefecimento, preparacéo de
AQS e ventilagdo.
(**) correspondente a energia renovavel que é exportada do edificio e/ou consumida em outros usos n&o incluidos em E ..

Técnico responsavel pelo projeto de comportamento térmico

Nome:
Inscrito na: Numero de inscrigdo:

Assinatura
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Enquadramento do Edificio ou Fragao Auténoma

Novo 1
Caminha Por defeito
g
B >=2
[} 6
60,64 4
2,56
165,17
9,20
268,00 Desprotegido
30,5% Inferior

Permeabilidade ao ar da envolvente

[ roimedsoomornar |

Nota: A tabela seguinte ¢ informativa, sendo preenchida automaticamente com base nos dados presentes no separador "Introdugéo de Dados". E atualizada sempre este separador ¢ ativado.

Grupo de vaos 1 18,52 2 - Nao tem

Aberturas de admiss&o de ar na envolvente

|

Condutas de ventilagéo natural, condutas com exaustores/ventax que ndo obturam o escoamento de ar pela conduta

|

Exaustao ou insuflagéo por meios mecanicos de funcionamento prolongado

o]

SistemaV_M 1 | Admissao/Exaustéo Nao 78,00 78,00 0,8

L

RESULTADOS

0,71
99,4%

Ver esquema da
Ventilagdo (Método
0,71 409,97 simplificado)

99,4%
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ANEXO - Esquema da ventilagdo com base no calculo (Método Simplificado)

Ventilagéo Natural IrsigEo (i 000 i T e IrsiagEe (), Ventilagao Mecanica
Extragao (m°/h) 0,00 78,00 Extragao (m°/h)
Temperatura exterior °C) 9,20
Velocidade do vento (m/s) 3,60
| 555  Pressao dinamica (Pa) 07 cp
Cp 0,5 | Presséo dinamica (Pa) 3,96 |
Pressdo estética (Pa) 0,00 | | 0,00 Pressao estatica (Pa)
AP (Pa) 452 |Cauda|(m3,h) 15,71 | — Pressdo interior (Pa) _>| 1677 Caudal(m'h) | 499 4P (Pa)
-0,56
Caudal (m%h)
110,48
RPH (h")
0,71
n50 estimado
Pressdo estética (Pa) 0,46 | 2,03 | 0,46  Pressao estatica (Pa)

AP (Pa) 499 | caudal(miy 1677 | N _>| 1571 Caudalm’h) | 452 AP(Pa) | 07 Cp
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Folha de Célculo A

A.1 - ENVOLVENTE EXTERIOR

o HAB

TRANSFERENCIA DE CALOR POR TRANSMISSAO DE REFERENCIA

A.6 - ENVOLVENTE EXTERIOR

PAREDES EXTERIORES Area A v UA PAREDES EXTERIORES i YUrer -
m? W/m2.C wy°c m? W/m?.°C w/°c

correcgdo quando a drea de envidragados excede 20% da drea util 6,39 0,40 2,56

PDEL 1,18 0,30 035 PDE1 118 0,40 047

PDEL 4,38 0,30 1,31 PDE1 4,38 0,40 175

PDE1 11,79 0,30 3,54 PDE1 11,79 0,40 4,72

PDEL 24,97 0,30 7,49 PDE1 24,97 0,40 9,99

PDE2 8,98 0,24 2,16 PDE2 898 0,40 3,59

PDE2 7,18 0,24 1,72 PDE2 7,18 0,40 2,87

PDE2 8,18 0,24 1,9 PDE2 818 0,40 327

PDE2 9,12 0,24 2,19 PDE2 9,12 0,40 3,65

PTPPDEL 0,48 031 0,15 PTPPDE1 0,48 0,40 0,19

PTPPDE1 0,14 031 0,04 PTPPDE1 014 0,40 0,06

TOTAL 20,92 TOTAL 33,12

PAVIMENTOS EM CONTACTO COM O EXTERIOR Area A u UA PAVIMENTOS EM CONTACTO COM O EXTERIOR Area A U UA
m? W/m2.°C w/°C m? W/m?.°C w/°c

TOTAL 0,00 TOTAL 0,00

COBERTURAS EM CONTACTO COM O EXTERIOR Area A Uascenderte UA COBERTURAS EM CONTACTO COM O EXTERIOR Arean Yscndente U'A
m? W/m2.°C w/°C m? W/m?.°C w/°c

CBE1 24,56 0,31 7,61 CBE1 24,56 035 8,60

TOTAL 7,61 TOTAL 8,60

VAOS ENVIDRAGADOS EXTERIORES Area A v UA VAOS ENVIDRAGADOS EXTERIORES 0 Y U'A
m? W/m2.°C w/°C m? wW/m?°C w/°c

1(VEL) 1,46 2,40 3,50 1(VE1) 0,96 2,40 2,29

2 (VE1) 2,72 2,40 6,53 2(VE1) 1,78 2,40 4,27

3(VE1) 1,46 2,40 3,50 3(VE1) 0,96 2,40 2,29

4(VE1) 2,76 2,40 6,62 4 (VE1) 1,81 2,40 4,34

5 (VE1) 2,76 2,40 6,62 5 (VE1) 1,81 2,40 4,34

6 (VE1) 1,84 2,40 4,42 6 (VE1) 1,20 2,40 2,89

7 (VE1) 2,76 2,40 6,62 7 (VE1) 1,81 2,40 4,34

8 (VE1) 2,76 2,40 6,62 8(VE1) 1,81 2,40 4,34

TOTAL 44,45 TOTAL 29,11

VAOS OPACOS EXTERIORES Area A v U-A VAOS OPACOS EXTERIORES Area A Y -
m? W/m2.°C wy/°C m? w/m?.°C w/c

TOTAL 0,00 TOTAL 0,00

PONTES TERMICAS LINEARES Comp. B v w8 PONTES TERMICAS LINEARES Comp. B Y v
m W/m.°C W/°C m W/m.C w/°C

Duas paredes verticais em angulo saliente 15,08 0,40 6,03 Duas paredes verticais em dngulo saliente 15,08 0,40 6,03
Fachada com caixilharia 51,29 0,10 5,13 Fachada com caixilharia 51,29 0,20 10,26
Fachada com cobertura 44,23 0,80 35,38 Fachada com cobertura 44,23 0,50 22,12
Fachada com pavimento intermédio 35,57 0,19 6,67 Fachada com pavimento intermédio 35,57 0,50 17,79
TOTAL 53,21 TOTAL 56,19

Coeficiente de transferéncia de calor por transmissdo pela envolvente exterior Hg,, 126,19 W/°C Coeficiente de sferéncia de calor por tr do pela | exterior H ¢ 127,01 w/°c
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A.2 - ENVOLVENTE INTERIOR

A.7 - ENVOLVENTE INTERIOR

o HAB

PAREDES EM CONTACTO COM ESPAGOS NAO-UTEIS Area A v [ UAby, PAREDES EM CONTACTO COM ESPACOS NAO-UTEIS Area A U b T
m? W/m2.°C w/°C m? W/m2.°C wy/ec
TOTAL 0,00 TOTAL 0,00
PAREDES EM CONTACTO COM EDIFICIOS ADJACENTES Aread v b, UAby, PAREDES EM CONTACTO COM EDIFICIOS ADJACENTES Area A Y 7 UAD 4
m? W/m2.°C w/°C m? W/m2.°C wy/ec
TOTAL 0,00 TOTAL 0,00
PAVIMENTOS SOBRE ESPAGOS NAO-UTEIS Area A v [ UAby, PAVIMENTOS SOBRE ESPACOS NAO-UTEIS Area A U b P
m? W/m2.°C w/°C m? W/m?°C w/°c
TOTAL 0,00 TOTAL 0,00
COBERTURAS INTERIORES (SOB ESPAGOS NAO-UTEIS) Area A v byt UAby, COBERTURAS INTERIORES (SOB ESPACOS NAO-UTEIS) Area A U b T b
m? W/m2.°C w/°C m? W/m?°C w/°c
CBIL 36,08 0,35 0,80 10,10 CcBI1 36,08 0,35 0,80 10,10
TOTAL 10,10 TOTAL 10,10
VAOS EM CONTACTO COM ESPAGOS NAO-UTEIS Area A v byt UAby, VAOS EM CONTACTO COM ESPAGOS NAO-UTEIS Area A U b T b
m? W/m2.°C w/°C m? W/m?°C w/°c
TOTAL 0,00 TOTAL 0,00
VAOS EM CONTACTO COM SOLARIOS, MARQUISES, JARDINS DE INVERNO, ETC. Area A v by, UAbg, VAOS EM CONTACTO COM SOLARIOS, MARQUISES, JARDINS DE INVERNO, ETC. Area A U by UAb
m? W/m2.°C w/°C m? W/m?.°C wy/ec
TOTAL 0,00 TOTAL 0,00
PONTES TERMICAS LINEARES o Comp. B U] b W.B.by, PONTES TERMICAS LINEARES Comp. B 7 b Wb,
(APENAS PARA PAREDES DE SEPARAGAO PARA ESPAGCOS NAO-UTEIS COM b,> 0,7) m W/m.°C i W/°C (APENAS PARA PAREDES DE SEPARACAO PARA ENU'S COM b ,,,> 0,7) m W/m.°C 7 W/°C
TOTAL 0,00 TOTAL 0,00
Coeficiente de transferéncia de calor por transmissdo pela envolvente interior Hi,; 10,10 w/°c Coeficiente de transferéncia de calor por transmiss@o pela envolvente interior H j,; 10,10 w/°c
A3 - ELEMENTOS EM CONTACTO COM O SOLO A.8 - ELEMENTOS EM CONTACTO COM O SOLO
PAREDES ENTERRADAS A'ef Yow AUy PAREDES ENTERRADAS Area Yo A'U"W
m W/m?2.°C W/°C m W/m?°C w/°C
TOTAL 0,00 TOTAL 0,00
PAVIMENTOS ENTERRADOS Area Uyt AUy PAVIMENTOS ENTERRADOS Area Ut AUy
Incluir os pavimentos em contacto com o solo que estdo enterrados (profundidade z>0). m? W/m?.°C W/°C Incluir os pavimentos em contacto com o solo que estdo enterrados (profundidade z>0). m W/m?°C wy/°c
TOTAL 0,00 TOTAL 0,00
PAVIMENTOS TERREOS Area Ur AU; PAVIMENTOS TERREOS Area Uy AU
Incluir os pavimentos em contacto com o solo ao nivel do pavimento exterior (profundidade z <0) com ou sem m? W/m?2.°C W/°C Incluir os pavimentos em contacto com o solo ao nivel do pavimento exterior (profundidade z<0) com ou sem isolamentos m W/m?°C w/°C
TOTAL 0,00 TOTAL 0,00
Coeficiente de transferéncia de calor por elementos em contacto com 0 5010 Heeg 0,00 w/°c Coeficiente de transferéncia de calor por elementos em contacto com 0 5010 H o per wy°c
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A.4 - COEFICIENTE DE TRANSF. DE CALOR POR TRANSMISSAO NA EST. AQUECIMENTO A.9 - COEFICIENTE DE TRANSF. DE CALOR POR TRANSMISSAO NA EST. AQUECIMENTO

Coeficiente de transferéncia de calor através da envolvente exterior He, 126,19 w/°C Coeficiente de transferéncia de calor através da envolvente exterior H oy ger 127,01 wyec
+ +
Coeficiente de transferéncia de calor através da envolvente interior Hen, + Hagi 10,10 w/°C Coeficiente de transferéncia de calor através da envolvente interior H ¢y, rer + H adi per 10,10 w/ec

+ +

Coeficiente de transferéncia de calor através de elementos em contacto com 0 solo Hecg w/°C Coeficiente de transferéncia de calor através de elementos em contacto com 0 50l0 H ¢ per wy°c

Coeficiente de transferéncia de calor por transmissdo Hy, 136,30 w/°C Coeficiente de transferéncia de calor por iss@o H ¢ per 137,11 wyec

A.5 - COEFICIENTE DE TRANSF. DE CALOR POR TRANSMISSAO NA EST. ARREFECIMENTO A.10 - COEFICIENTE DE TRANSF. DE CALOR POR TRANSMISSAO NA EST. ARREFECIMENTO

Coeficiente de transferéncia de calor através da envolvente exterior Hey 126,19 w/°C Coeficiente de transferéncia de calor através da envolvente exterior H oy ger 127,01 wyec
+ +
Coeficiente de transferéncia de calor através da envolvente interior Hep, 10,10 w/°C Coeficiente de transferéncia de calor através da envolvente interior H o, ger 10,10 wyec

+ +

Coeficiente de transferéncia de calor através de elementos em contacto com 0 solo Hecg w/°c Coeficiente de transferéncia de calor através de elementos em contacto com 0 s0lo H qcs rer wy/ec

Coeficiente de transferéncia de calor por transmissdo H, 136,30 w/°C Coeficiente de transferéncia de calor por transmiss@o H ¢ ger 137,11 wy/ec
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Folha de Calculo B

TRANSFERENCIA DE CALOR POR VENTILACAO

B.1- ESTACAO DE AQUECIMENTO
1

Rendimento do sistema de recuperagdo de calor ngc;

X

Caudal médio didrio insuflado V. m*/h
Rohi-Ao-Py _110,48 m3/h
factor de correcgdo da temperatura para sistemas de recuperagdo de calor bve‘e
X

0,34

X
. ~ . . ~ . -1
Taxa nominal de renovagdo do ar interior na estagdo de aquecimento R, ; h

X

Area Gtil de pavimento A,[ 60,64 |m’
X
Pé direito médio da fragdo Py m

Coeficiente de transferéncia de calor por ventilagdo H,; 37,35 W/°C

B.2 - ESTACAO DE ARREFECIMENTO
1

Rendimento do sistema de recuperagdo de calor ngc,

X

Caudal médio didrio insuflado V. m’/h

RonvAoPa| 110,48  |m’/h
factor de correcgdo da temperatura para sistemas de recuperagéo de calor b\,eyE

X
0,34

X

Taxa nominal de renovacgdo do ar interior na estagdo de arrefecimento Ry, h?
X

Area (til de pavimento A,,m2
X

Pé direito médio da fragdo Pdm

Coeficiente de transferéncia de calor por ventilagéo H,, 37,35 W/°C

(| B
[
TRANSFERENCIA DE CALOR POR VENTILACAO DE REFERENCIA

B.3 - ESTACAO DE AQUECIMENTO

0,34

X
. ~ . . ~ . -1
Taxa nominal de renovagéo do ar interior na estagdo de aquecimento R p,; zer h

X

Area (til de pavimento A , 60,64 m?

X

Pé direito médio da fragéo P 4 m

Coeficiente de transferéncia de calor por ventilagdo H . ; per 31,65 wy/°c
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Folha de Calculo C

GANHOS TERMICOS UTEIS NA ESTACAO DE AQUECIMENTO

C.1 - GANHOS INTERNOS

0,72
X

Ganhos internos médios qintW/m2

X
Duragdo da estagdo de aquecimento M 7,00 meses
X

Area (til de pavimento A, 60,64 m?

Ganhos internos brutos Q;,,;]  1221,63  [kWh/ano

C.2 - GANHOS SOLARES

o HAB

Factor . Area efectiva Area Efectiva
. N . Factor de Fracgdo Factor de
Designagdo do . N Solar Area A, B ) colectora i . colectora a Sul
! Orientagdo Obstrugdo Envidracada Orientagdo
envidragado Inverno A,=A,.F;.Fq.8i XA,
g Fs,=Fn,i-Fo,i-Fe; Fe ' ' X l
m? m? m’
1(VE1) Este 0,24 1,46 0,68 0,70 0,17 0,56 0,09
2 (VE1) Este 0,24 2,72 0,66 0,70 0,30 0,56 0,17
3 (VE1) Este 0,24 1,46 0,66 0,70 0,16 0,56 0,09
4 (VE1) Oeste 0,24 2,76 0,73 0,70 0,34 0,56 0,19
5(VE1) Oeste 0,24 2,76 0,75 0,70 0,35 0,56 0,20
6 (VE1) Oeste 0,24 1,84 0,75 0,70 0,23 0,56 0,13
7 (VE1) Oeste 0,24 2,76 0,75 0,70 0,35 0,56 0,20
8 (VE1) Oeste 0,24 2,76 0,62 0,70 0,29 0,56 0,16
Em nenhum caso o produto X ;.F ,.F ,.F ; deve ser menor que 0.27; TOTAL 1,23
Para contabilizar o efeito do contorno do vdo o produto F ,.F ; deve ser inferior ou igual a 0.9, excepto nos
casos em que o véo envidragado esteja a face exterior da parede.
Factor N Area efectiva Area Efectiva
. 5 ‘ Factor de Fracgdo Factor de
Designagdo do . . Solar Area A, ~ . colectora A N colectora a Sul
_ Orientagdo Obstrugdo Envidragada _ Orientagdo
envidragado Inverno A=A, Fe8i X.A;
o Fs,i=Fh,i-Fo,i-Fr, Fe-Fgenu X
8i-8ienu m? m? o
No cdlculo de g ;;,: € g ;eny N0 deverdo ser considerados os dispositivos de proteccdo solar méveis devendo TOTAL 0,00

considerar-se apenas dispositivos permanentes; caso ndo existam quaisquer dispositivos de sombreamento, g ;
serd igual ao factor solar do vidro para uma incidéncia solar normal g , ,;, afectado do factor de seletividade
angular F ;.

Area efectiva total equivalente na orientagdo a Sul m?

X
Radiagdo média incidente num envidragado verticalaSul Goy| 130 |[kWh/m2més
X
Duragdo da estagdo de aquecimento M 7,00 meses

Ganhos solares brutos Qg 1120,49 kWh/ano
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C.3 - GANHOS TERMICOS BRUTOS

Ganhos internos brutos Qy; 1221,63 kWh/ano

+

Ganhos solares brutos Qgg; 1120,49 kWh/ano
Ganhos térmicos brutos Qg 2342,12 kWh/ano

C.4 - GANHOS TERMICOS BRUTOS DE REFERENCIA

Radiagdo média incidente num envidragado vertical a Sul G, 130 kWh/m2.més
X
0,146
X
0,15
X

Area util de pavimento A, 60,64 m?

X

Duragdo da estagdo de aquecimento M meses

Ganhos solares brutos Q ,; 1207,63 kWh/ano

+

Ganhos internos brutos Q ;,,;|  1221,63 kWh/ano
Ganhos térmicos brutos Q 4; 2429,26 kWh/ano
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Folha de Célculo D

GANHOS TERMICOS BRUTOS NA ESTAGAO DE ARREFECIMENTO

D.1- GANHOS INTERNOS

Ganhos internos médios g, W/m2

X
Duragéo da estagdo de arrefecimento L, 2928 horas

X

Area Gtil de pavimento A, 60,64 m?

1000

Ganhos internos brutos Qi 71022 |kWh/ano

D.2 - GANHOS SOLARES

VAOS ENVIDRAGADOS

g HAB

N i . Factor Sel. | Fracgdo Tempo FS Global Prot. FSdeVerdo | Area Efectiva Factorde Intensidade da
Designagdo do . " Area ) . Fracgdo L ) FS Global Prot. _ ~ . liot-Fsv-As
N Orientagdo Tipo de Vidro N angular Prot. Méveis  Moveis e Perm. 8 FmyBort(1l- | As=An-Fe8y Obstrugdo Radiacdo Iy
Envidragado Envidragada F, ) Perm. gy,
& Fuy activas Fr,,, Brot ® Fn)-Brotp Fov=Fhu-Fou-Fru
m m’ kWh/mZ.ano |  kWh/ano
1(VE1) Este 1,46 Duplo 0,70 0,85 0,60 0,21 0,23 0,22 0,22 0,77 475,00 81,82
2 (VE1) Este 2,72 Duplo 0,70 0,85 0,60 0,21 0,23 0,22 0,41 0,74 475,00 146,44
3(VE1) Este 1,46 Duplo 0,70 0,85 0,60 0,21 0,23 0,22 0,22 0,74 475,00 78,60
4(VE1) Oeste 2,76 Duplo 0,70 0,85 0,60 0,21 0,23 0,22 0,42 0,84 475,00 167,33
5 (VE1) Oeste 2,76 Duplo 0,70 0,85 0,60 0,21 0,23 0,22 0,42 0,87 475,00 173,47
6 (VE1) Oeste 1,84 Duplo 0,70 0,85 0,60 0,21 0,23 0,22 0,28 0,87 475,00 115,65
7 (VE1) Oeste 2,76 Duplo 0,70 0,85 0,60 0,21 0,23 0,22 0,42 0,87 475,00 173,47
8 (VE1) Oeste 2,76 Duplo 0,70 0,85 0,60 0,21 0,23 0,22 0,42 0,78 475,00 156,38
TOTAL 1093,16
Area Efectiva .
. ~ 5 . Factor Sel. Fracgdio Tempo FSde Verdodo FS de Verdo do _ Factor de Intensidade da
Designagéo do . " Area . . Fracgdo L o " As=Au-FeBuintgy, N o lsor-Fs v-As
N Orientagéo Tipo de Vidro . angular Prot. Méveis vao interior vdo do ENU Byint-Bu.enu Obstrugdo Radiagdo I
Envidragado Envidragada F, . " g ENU
Fuy activas Fr,, Buint Buenu Foy=Fhy-Fou-Fry
o m kWh/m’ano | kWh/ano
Adnmite-se que os elementos opacos do ENU néio causam sombreamento o vdo interior, pelo que na auséncia de outros sombreamentos o factor de obstrucdo dos vdos interiores F ,, é iqual a 1; TOTAL 0.00
Caso o viio exterior do ENU néo disponha de dispositivos de protecdo solar permanentes o factor solar gv,ENU é igual a 1. ’
ENVOLVENTE EXTERIOR OPACA
. o " . Factor de .
Coeficiente de Area Area efectiva - Intensidade da
. < N u Ree Obstrugdo L lor-Fs.Ag
PAREDE EXTERIOR Orientacdo absorgdo a A A=aUAg, Ree FoF EF Radiacdo I,y
5=Fi-FoF
m? W/mz.°C (m? /W m? KkWh/m’.ano kWh/ano
PDE1] Norte 0,40 1,18 0,30 0,01 1,00 220,00 1,25
PDE1 sul 0,40 4,38 0,30 0,02 1,00 425,00 8,94
PDE1] Oeste 0,40 11,79 0,30 0,06 1,00 475,00 26,88
PDE1 Este 0,40 24,97 0,30 0,12 1,00 475,00 56,93
PDE2] Norte 0,40 8,98 0,24 0,03 1,00 220,00 7,59
PDE2 sul 0,40 7,18 0,24 0,04 0,03 1,00 425,00 11,72
PDE2] Este 0,40 8,18 0,24 0,03 1,00 475,00 14,92
PDE2] Oeste 0,40 9,12 0,24 0,04 1,00 475,00 16,63
PTPPDE1 sul 0,40 0,48 0,31 0,00 1,00 425,00 1,01
PTPPDE1 Oeste 0,40 0,14 0,31 0,00 1,00 475,00 0,33
TOTAL 146,20
. . . Factor d )
Coeficiente de Area v R Area efectiva 0:;‘:\: ;3 Intensidade da L FA
COBERTURA EXTERIOR Orientagdo absorgao a Agp - A=aUAg Ry, . ¢ Radiagdo Iy solTe
s
m? W/m2.°C (m?°C)/w m? kWh/m’.ano kWh/ano
CBE1
Horizontal 0.40 24,56 031 0,04 012 1,00 785,00 95,63
TOTAL 95,63
. . Factor d
Coeficiente de Area Area efectiva actor _e Intensidade da
. " 5 u Ree Obstrugdo . lsor-Fs.As
COBERTURAS INTERIORES Orientagdo absorgao a Agp A=UA R, . Radiagdo I,y
s
m? W/m2.°C (m*. /W m’ kWh/m’.ano kWh/ano
BI1
B Horizonta 032 36,08 03 0,04 0.16 1,00 785,00 126,89
TOTAL 126,89
. . . Factor d )
Coeficiente de Area v N Areactectiva 00 intensidadeda | |
VAOS OPACOS EXTERIORES Orientagdo absorcdo a Asp = A=a.U.Aq R, For Fc . Radiagdo I,y sol s
s=Fi-FoFy
m? W/m2.°C (m?=C)/w m? kWh/m’.ano kWh/ano
| - - - - 0,04 - - - -
0,00

Ganhos solares brutos pelos

da

1093,16 kWh/ano

+
Ganhos solares brutos pelos elementos da envolvente opaca 368,71 kWh/ano
Ganhos Solares brutos Qg 1461,87 kWh/ano




itecons

D.3 - GANHOS TERMICOS BRUTOS

Ganhos internos brutos Quu, 710,22 kWh/ano
+

Ganhos solares brutos Qg 1461,87 kWh/ano

Ganhos térmicos brutos Q[ 2172,08  |kWh/ano

D.5 - GANHOS TERMICOS BRUTOS DE REFERENCIA

Ganhos internos médios g e[ 4 |w/m?
X
Duragdo da Estacdo de Arrefecimento L, 2028 |horas

1000
+

factor solar de verdo de referéncia g , ger
X
Au/A, ger 02

x
Radiagdo solar média de referéncia | ;o ger 475 kWh/m 2. ano

52,56 kwh/m?.ano

x

Area til de Pavimento A , 60,64 m?

Ganhos de calor brutos na estagdo de arrefecimento Q , ger 3187,36 kWh/ano

o HAB
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Folha de Calculo E

NECESSIDADES NOMINAIS ANUAIS DE ENERGIA UTIL PARA AQUECIMENTO

E.1 - COEFICIENTE DE TRANSFERENCIA DE CALOR

Coeficiente de transferéncia de calor por transmissdo H,, 136,30 w/°C
Coeficiente de transferéncia de calor por renovagéo do ar H,,; 37,35 W/°C

Coeficiente de transferéncia de calor Hy; 173,65 W/°C

II+I

E.2 - TRANSFERENCIA DE CALOR POR TRANSMISSAO

0,024

Numero de graus-dias de aquecimento GD 1322 °C.dias

Coeficiente de transferéncia de calor por transmissdo H,, 136,30 w/°C

Transferéncia de calor por transmissdo na estagdo de aquecimento Q; 4322,79 kWh/ano

IIXI><

E.3 - TRANSFERENCIA DE CALOR POR RENOVAGAO DO AR

0,024

Numero de graus-dias de aquecimento GD 1322 °C.dias

Coeficiente de transferéncia de calor por renovagdo do ar H,,, 37,35 w/°C

IIXIX

Transferéncia de calor por renovagdo do ar na estagdo de aquecimento Q,e; 1184,66 kWh/ano

[t
LIMITE MAXIMO DAS NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA UTIL PARA AQUECIMENTO

E.6 - COEFICIENTE DE TRANSFERENCIA DE CALOR DE REFERENCIA

Coeficiente de transferéncia de calor por transmiss@o H ¢, ger 137,11 wy/°c
Coeficiente de transferéncia de calor por renovagdo do ar H ¢ per 31,65 wy/°c

Coeficiente de transferéncia de calor H ,ger 168,77 wy/°c

II+I

E.7 - TRANSFERENCIA DE CALOR POR TRANSMISSAO DE REFERENCIA

0,024

Nimero de graus-dias de aquecimento GD 1322 °C.dias

Coeficiente de transferéncia de calor por transmiss@o H , per 137,11 wy/°c

Transferéncia de calor por transmissdo na estacdo de aquecimento Q 4 ; per 4348,66 kWh/ano

IIXIX

E.8 - TRANSFERENCIA DE CALOR POR RENOVACAO DO AR DE REFERENCIA

0,024

Numero de graus-dias de aquecimento GD 1322 °C.dias

Coeficiente de transferéncia de calor por renovagdo do ar H ¢ per 31,65 wy°c

II)<I)<

Transferéncia de calor por renovagdo do ar na estagdo de aquecimento Q e ger 1003,93 kWh/ano
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E.4 - FACTOR DE UTILIZAGAO DE GANHOS

Inércia do edificio
Ganhos térmicos brutos Q; 2342,12 kWh/ano
Transferéncia de calor por transmissdo e por renovagdo do ar Qq,i+Qye; 5507,46 kWh/ano

pardmetro y; 0,43

parametro ai 4,20 W/°C

Factor de utilizagdo dos ganhos n;
X
Ganhos térmicos brutos Qg 2342,12 kWh/ano
Ganhos totais Uteis Qg 2304,57 kWh/ano

E.5 - NECESSIDADES NOMINAIS ANUAIS DE ENERGIA UTIL PARA AQUECIMENTO

Transferéncia de calor por transmissdo na estagdo de aquecimento Q; 4322,79 kWh/ano

+

Transferéncia de calor por renovagéo do ar na estagdo de aquecimento Q. 1184,66 kWh/ano

Ganhos de calor Uteis na estagdo de aquecimento Qg 2304,57 kWh/ano

(folha de cdlculo 1.4) =

Necessidades Anuais na estagdo de aquecimento 3202,89 kWh/ano

Area util de pavimento A, 60,64 m?

Necessidades nominais anuais de energia util para aquecimento N;. 52,82 kWh/m?Z.ano

o HAB

E.9 - FACTOR DE UTILIZACAO DE GANHOS DE REFERENCIA

Factor de utilizagdo dos ganhos n ;pee 0,6

Ganhos térmicos brutos Q g per 2429,26 kWh/ano

Ganhos totais (teis Q g, per 1457,56 kWh/ano

IIX

E.10 - LIMITE DAS NECESSIDADES NOMINAIS ANUAIS DE ENERGIA UTIL PARA AQUECIMENTO

Transferéncia de calor por transmissdo na estagdo de aquecimento Q 4 ; per 4348,66 kWh/ano

+I

Transferéncia de calor por renovagdo do ar na estagdo de aquecimento Q . per 1003,93 kWh/ano

Ganhos de calor teis na estagdo de aquecimento Qg iper| 1457,56 kWh/ano
Necessidades Anuais na estagdo de aquecimento 3895,03 kWh/ano

Area util de pavimento A , 60,64 m?

Limite mdximo das necessidades nominais anuais de energia util para aquecimento N ; 64,23 kWh/m?ano



L" Itecons f HAB

Folha de Calculo F
LIMITE DAS NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA UTIL PARA ARREFECIMENTO
NECESSIDADES NOMINAIS ANUAIS DE ENERGIA UTIL PARA ARREFECIMENTO

F.1 - TRANSFERENCIA DE CALOR

Coeficiente de transferéncia de calor por transmissdo H,, 136,30 w/°C
Coeficiente de transferéncia de calor por renovagdo do ar H,,,, 37,35 w/°C
Coeficiente de transferéncia de calor H,, 173,65 w/°C

F.2 - TRANSFERENCIA DE CALOR POR TRANSMISSAO

Coeficiente de transferéncia de calor por transmissdo H,, 136,30 w/°C

I
o

(B ref - Buext)

Duragdo da Estagdo de Arrefecimento Lv 2928 horas

'IXIXI II+I

1000
Transferéncia de calor por transmissdo na estagdo de arrefecimento Q,,, 1468,61 kWh/ano
F.3 - TRANSFERENCIA DE CALOR POR RENOVAGAO DO AR

Coeficiente de transferéncia de calor por renovagdo do ar H,,, 37,35 w/°C

o]

(Bt - By,ext)

Duragdo da Estagdo de Arrefecimento Lv 2928 horas

"IXIXI I

1000

Transferéncia de calor por renovagdo do ar na estagdo de arrefecimento Qe 402,47 kWh/ano
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F.4 - FACTOR DE UTILIZACAO DE GANHOS

Inércia do edificio Forte

Ganhos térmicos brutos Q,, 2172,08 kWh/ano

Transferéncia de calor por transmissdo e por renovagéo do ar Q. +Qyey 1871,08 kWh/ano

pardmetro y, 1,16

pardmetro av 4,20 w/°C

Factor de utilizagdo dos ganhos n, 0,74
F.5 - NECESSIDADES NOMINAIS ANUAIS DE ENERGIA UTIL PARA ARREFECIMENTO

(1-n)) 0,26

X
Ganhos de calor brutos na estagdo de arrefecimento Q, 2172,08 kWh/ano

Area util de pavimento A, 60,64 m?2

Necessidades Anuais de Energia Util na Estagdo de Arrefecimento N, 9,20 kWh/m2.ano

o HAB

F.6 - FACTOR DE UTILIZACAO DE GANHOS DE REFERENCIA

Factor de utilizagdo dos ganhos n, 0,81
F.7 - LIMITE DAS NECESSIDADES NOMINAIS ANUAIS DE ENERGIA UTIL PARA ARREFECIMENTO

(1-1y per) 0,19
Ganhos de calor brutos na estagdo de arrefecimento Q ;, per 318736 kWh/ano

Area util de pavimento A , 60,64 m?

Limite das Necessidades Anuais de Energia Util na Estagdo de Arrefecimento N , 10,16 kWh/m2ano
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Folha de Célculo G

NECESSIDADES NOMINAIS ANUAIS GLOBAIS DE ENERGIA PRIMARIA

G.1 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA AQUECIMENTO

o HAB

LIMITE DAS NECESSIDADES NOMINAIS ANUAIS GLOBAIS DE ENERGIA PRIMARIA

G.7 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA AQUECIMIENTO DE REFERENCIA

Eficiéncia

Limite dc
Necessidades de " Factor de Necessidades de | Necessidades de i Factorde | Limite das Necessidades
dack Eficiéncia Nominal . i R Necessidades de Nominal de % Wi
Energia Util 3 5 Conversio Energia Final | Energia Primaria , i 7 Vi Converséo de Energia Priméria
SISTEMA PARA AQUECIMENTO Fonte de Energia N m Fou fL6N/NA, £,6.N i Fyu/n, SISTEMA PARA AQUECIMENTO Fonte de Energia fv ’ Fui N Foiln
. ner
KWh/m2.ano KWhey/kWh KWh/ano KWhes/m2.ano KWh/m*ano KWh oo /kWh KWh ,/m?ano
Sistema 2 Biomassa 5282 1,00 T 0,80 1 003,61 66,02 Sistema 2| Biomassa 64,23 1,00 0,89 1 72,17
Sistema por defeito 0,00 1 25 0,00 0,00 Sistema por defeito c 0,00 1 25 0,00
TOTAL 400361 66,02 TOTAL 7217
G2 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA ARREFECIMENTO G. 8- NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA ARREFECIVIENTO DE REFERENCIA
Necessidades de e Factor de Necessidades de | Necessidades de i Qi Factorde | Limite das Necessidades
Energia Util f, 5 Eficiéncia Nominal Conversio Energia Final Energia Primdria i f e Converso de Energia Primdria
SISTEMA PARA ARREFECIMENTO Fonte de Energia B v n &l & SISTEMA PARA ARREFECIMENTO Fonte de Energia Energia Util v Referéncia 7
N Fou N/, | ENGFul, ’ / Fo o Epul,
. v
KWh/m?.ano KWhey/KWh KWh/ano KWhey/m?.ano kWh/m”.ano KWh o, /kWh KWh o/m?.ano
Sistema por defeito 1,00 3 2,5 185,94 7,67 Sistema por defeito 1,00 3 25 847
TOTAL 185,94 7,67 TOTAL 847

G.3 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA PRODUCAO DE AQS

CONSUMO DE AQS

ncional de ocupantes de cada fraccdo n [

]

factor de eficiéncia hidrica [

sumo médio didrio de referéncia MAQS |

S [0 | [ >

S

consumo médio diério de referéncia Mags

ocupantes

Necessidades anuais de energia Gtil para a preparagéo de AQS

X
4187
X
aumento de temperatura AT °c
X
ne de dias de consumo dias

3600000

Ap m

G.9 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA PRODUCAO DE AQS DE REFERENCIA

CONSUMO DE AQS DE REFERENCIA Necessidades anuais de energia Gtil para a preparagao de AQS

consumo médio dicrio de referéncia M o5 120
40 X
4187
e convencional de ocupantes de cada fraccéo n ocupantes x
aumento de temperatura AT °c
factor de eficiéncia hidrica X

n? de dias de consumo 365

[ [w]x

= dias

3600000
Ap __50,64 m?
Necessidades anuais de energia titil para a preparagdo de AQS Q /A, 29,40 kWh/m? .ano

consumo médio didrio de referéncia MAQS 120 1

Necessidades anuais de energia Util para a preparagdo de AQS Q,/A, 29,40 kWh/m?.ano

s i
Necessidades de e Factor de Necessidades de | Necessidades de i 7 Factorde | Limite das Necessidades
racks Eficiéncia Nominal " e S Energia Util de Nominal de 2 i
SISTEMA PARA AQS Fonte de i Energia Ut fa ® n Conversdo Energia Final | - Energia priméria SISTEMA PARA AQS Fonte de Energi Referéncia I Referéncia 0 i
onte de Energia N onte de Energia
¢ aJ, Fos £6.0./n, £8.Qu/Ay Fps - i / L £6.0,/A, Frualna
ofAs oner
kWh/m?.ano KWheo/kWh KkWh/ano KWhe,/m?.ano kWh/m?.ano KWh e /kWh KWh ¢p/m?.ano
[ Sistema 1 Electricidade 29,40 1,00 1 3,54 25 503,66 20,76 Sistema 1 Electricidade 29,40 1,00 28 25 26,25
Sistema por defeito! 0,00 095 25 0,00 0,00 Sistema por defeito ici 0,00 0,95 25 0,00
TOTAL 503,66 20,76 TOTAL 26,25

SISTEMA COM RECURSO A ENERGIA
RENOVAVEL

G.4 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA VENTILAGAO MECANICA

Energia anual eléctrica necessaria ao funcionamento do sistema de ventilagdo mecanica W,,,, 409,968 kWh/ano

Produgdo de Energia

Area (itil de Pavimento A, 60,64 m?

X
Factor de ConverséoF,, 25

KWhep/kWh

Necessidades anuais de energia primaria para o sistema de ventilagao 16,90 kWhe,/m?.ano

G.5 - ENERGIA PRIMARIA PROVENIENTE DE FONTES DE ENERGIA RENOVAVEL

Bombas de Calor |

Renovavel Térmica

Factor de Energia primaria
ErlAy Converso glap!
EenFou
Fou
kWh/m2.ano KWhe,/kWh kWhey/m?.ano
21,10 1 21,10

TOTAL 87,12
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G.6 - NECESSIDADES NOMINAIS ANUAIS GLOBAIS DE ENERGIA PRIMARIA G.10 LIMITE DAS NECESSIDADES NOMINAIS ANUAIS GLOBAIS DE ENERGIA PRIMARIA

Energia priméria para aquecimento KWhe,/m?.ano Energia primdria para aquecimento [__72,17 | kWh g/m*ano
- +
Energia priméria para arrefecimento KWhe,/m?.ano Energia primdria para arrefecimento | 8,47 |kWh g»/m?.ano
v +
Energia priméria para a preparacdo de AQS KWhey/m?.ano Enerqia primaria para a preparacio de AQS [ 2625 | kWh gs/m*ano

v

Energia primaria necessaria para o sistema de ventilagao mecanica 16,90 kWhg,/m2.ano Limite das necessidades nominais anuais globais de energia primaria N , 106,89 kWh g, /m?ano

Energia primaria proveniente de sistemas com recurso a energia renovavel 66,02 kWhe,/m?.ano

Necessidades nominais anuais globais de energia primaria Ny 4533 KWhe,/m2.ano
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